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Рассмотрена задача о воздействии плоской продольной сейсмической волны па-
раллельной свободной поверхности упругой полуплоскости. Задача решается с помо-
щью численного моделирования уравнений волновой теории упругости. Приводятся 
значения напряжений на контуре упругой полуплоскости.  

 
В работах автора, например в статьях [1–8], рассмотрены решения динами-

ческих задач при волновых сейсмических воздействиях. Пусть от точки B  па-
раллельно свободной поверхности ABC  (рис. 1) приложено нормальное давле-
ние σx, которое при 100  n  )/( ttn   изменяется линейно от 0 до P, при 

10n  равно P (  0P 1,0 МПа). 
Граничные условия для контура CDEA: при 0t имеем 0 vuvu  . 

Отраженные волны от контура CDEA не доходят до исследуемых точек при 
2000  n . Контур ABC  свободен от нагрузок, кроме точки B .  

Расчеты проведены при следующих исходных данных:  
yxH   ; ct 610393,1  ;  МПаЕ 41015,3  ; 2,0 ; 

34 /10255,0 мкг ; смС p /3587 ; cмC s /2269 . 
Исследуемая расчетная область имеет 14762  узловых точек и 14520  ко-

нечных элементов. Решается система уравнений из 59048  неизвестных. Резуль-
таты расчетов были получены в точках 101 AA   и 101 BB   (рис. 2).  

Для примера на рис. 4–6 показано изменение контурного напряжения  
к ( 0/ кк  )  во времени n   в точках 31 AA  , находящихся на свободной 

поверхности упругой полуплоскости. Для примера на рис. 7–9 представлено 
изменение упругого нормального напряжения х  ( 0/ хх  )  во времени n  
в точках 31 BB  , находящихся около свободной поверхности упругой полу-
плоскости. Упругое контурное напряжение к  в исследуемых точках является 

сжимающим. Контурное напряжение 
к от точки 1А  до точки 10А  изменя-

ется от значения 138,1  до значения 
157,1  в пределах времени от 43n  

до 61n . Увеличение значения кон-
турного напряжения к  связано с на-
ложением упругих плоских продоль-
ных и дифракционных волн. 
    Нормальное напряжение х  в ис-
следуемых точках является сжимаю-
щим. Напряжение х  от точки 1B  до 
точки 10B  изменяется от значения 

093,1  до значения 108,1  в пределах 
времени от 44n  до 61n .  Увели-
чение значения нормального напряже-
ния х  связано с наложением упругих 
плоских продольных и дифракцион-

Рис. 1. Постановка задачи о воздействии 
плоской продольной сейсмической вол-
ны параллельной свободной поверхно-

сти упругой полуплоскости  
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ных волн. Значение максимального упругого нормального напряжения х  по 
сравнению со значением максимального упругого контурного напряжения к  
уменьшается в 044,1  раза. 

 
Рис. 2. Точки, в которых приводятся упругие напряжения во времени 

Упругое нормальное напряже-
ние у  в точках от точки 1B  до 
точки 10B  является очень малень-
ким. Растягивающее упругое нор-
мальное напряжение у  от точки 

1B  до точки 10B  изменяется от зна-
чения 015,0 до значения 017,0 .  

Сжимающее упругое нормаль-
ное напряжение у от точки 1B  до 
точки 10B  изменяется от значения 

027,0  до значения 028,0 . 
       Упругое касательное напряже-
ние ху  в точках от точки 1B  до 
точки 10B  является маленьким. 
Растягивающее упругое касательное 
напряжение ху  от точки 1B  до точки 10B  изменяется от значения 006,0  до 
значения 011,0 . Сжимающее упругое касательное напряжение ху  от точки 1B  
до точки 10B  изменяется от значения 021,0ху  до значения 026,0ху . 

 
Рис. 4. Изменение упругого контурного напряжения к  во времени tt /  в точке 1A   
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Рис. 3. Воздействие типа функции  
Хевисайда  
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Рис. 5. Изменение упругого контурного напряжения к  во времени tt /  в точке 2A   

 
Рис. 6. Изменение упругого контурного напряжения к  во времени tt /  в точке 3A   

 

 
Рис. 7. Изменение упругого нормального напряжения  х  во времени tt /  в точке 1B   
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Рис. 8. Изменение упругого нормального напряжения  х  во времени tt /  в точке 2B   

 
Рис. 9. Изменение упругого нормального напряжения  х  во времени tt /  в точке 3B  

в задаче без полости 
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ON MODELLING THE SEISMIC WAVE OF THE PARALLEL FREE 

SURFACE ELASTIC TO THE FLOORPLANE  
V.K. Musayev 

 The problem of influence of a flat longitudinal seismic wave of a parallel free 
surface elastic to a floorplane is considered. The task in view is solved by means of 
numerical modelling the equations of the wave theory of elasticity.  

Pressure on contour elastic to a floorplane is resulted.  


