
 

18 

ПРОЕКТИРОВАНИЕ ЦЕЛЕЙ ПОДГОТОВКИ 
ВЫПУСКНИКОВ НАПРАВЛЕНИЯ «ИНФОРМАЦИОННЫЕ 

СИСТЕМЫ И ТЕХНОЛОГИИ» К ДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
В ПРЕДМЕТНОЙ ОБЛАСТИ 

Г.В. Прозорова 

Кафедра моделирования и управления процессами нефтегазодобычи 
Тюменский государственный нефтегазовый университет 

ул. Володарского, 38, Тюмень, Россия, 625000 

Описан опыт проектирования целей и содержания подготовки выпускников направления «Ин-
формационные системы и технологии» к деятельности в геологии и нефтегазодобыче как области 
их специализации. Определены цели специализированной подготовки в формате профессиональ-
ных компетенций, дифференцированных по уровням квалификации бакалавров и магистров, и со-
держание учебных модулей, обеспечивающих их формирование. 

Ключевые слова: профессиональные компетенции, специализация, информационные системы 
и технологии, геология и нефтегазодобыча. 

Необходимость эффективного использования существующих и разработки 
новых прикладных информационных технологий требует от ИТ-инженера компе-
тентности в области их применения. Именно умение решать практические задачи 
в предметной области определяет конкурентоспособность молодого специалиста 
и его востребованность на рынке труда. Согласно Государственным образователь-
ным стандартам требования к этой компетентности разрабатываются вузами само-
стоятельно и излагаются в вариативной части программы подготовки выпускника. 
Данные требования должны быть заданы в формате профессиональных компетен-
ций и дифференцированы по уровням квалификации бакалавров и магистров. 

В исследованиях проблем обучения ИТ-специалистов предлагаются только 
отдельные решения задачи их подготовки к деятельности в предметной области: 

— проектирование содержания учебных программ на основе требований ра-
ботодателя [1]; 

— использование в процессе обучения общепрофессиональным дисциплинам 
профессионально-ориентированных задач и ситуаций [2]; 

— использование автоматизированных систем обработки информации при ре-
шении задач предметной области [3]. 

Необходимо отметить, что все эти исследования были выполнены до приня-
тия ФГОС и не ориентированы на профессиональные компетенции выпускников. 

В нашей статье представлены результаты проектирования целей и содержания 
специализированной подготовки выпускников по направлению подготовки 230400 
«Информационные системы и технологии» (ИСТ) со специализацией «в геологии 
и нефтегазодобыче», выполненного на кафедре геоинформатики ТюмГНГУ. Про-
ектирование вариативной части ООП подготовки бакалавров и магистров ИСТ 
выполнялось на основе вариативной части существующего учебного плана подго-
товки специалистов по направлению 230201 «Информационные системы и техно-
логии» [4], разработанной в 2000 г. эмпирическим путем на основе опроса мнения 
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работодателей и практического опыта научно-педагогических работников и дока-
завшей свою адекватность требованиям отраслевого и регионального рынков тру-
да. Создание вариативной части новых ООП на основе ФГОС было решено осуще-
ствить более точно и технологично, разработав теоретически обоснованную мето-
дику ее проектирования. 

Поставленная задача разрабатывалась как педагогический проект, осуществ-
ляемый на разных уровнях, соответствующих степени обобщенности проектных 
процедур: концептуальном, технологическом и процессуальном [5]. На концепту-
альном уровне были определены теоретические основы проектирования целей 
и содержания специализированной подготовки выпускника вуза как составляющей 
его профессиональной компетентности. На технологическом уровне был разрабо-
тан обобщенный алгоритм этого проектирования. На процессуальном уровне 
на основе разработанного алгоритма было выполнено проектирование для направ-
ления 230400 «Информационные системы и технологии» для специализации 
«в геологии и нефтегазодобыче». 

Концептуальной основой проектирования целей подготовки выпускника вуза 
к деятельности в узкой предметной области служит компетентностный подход 
к образованию. В соответствии с ним цели обучения в вузе проектируются не в ви-
де традиционных знаний, умений и навыков по отдельным дисциплинам, а в виде 
компетенций выпускника, описывающих его «способность применять знания, уме-
ния и личностные качества для успешной деятельности в определенной области» 
[6; 7]. Основой проектирования компетенций выпускника вуза определенного на-
правления подготовки как результата его обучения служит анализ деятельности 
действующего специалиста этого направления [8]. 

Согласно ФГОС, виды деятельности выпускника каждого направления подго-
товки могут быть конкретизированы вузами. В частности, для направления под-
готовки могут быть определены специализации, которые являются «частью специ-
альности, в рамках которой они создаются, и предполагают получение более 
углубленных профессиональных знаний, умений и навыков в различных областях 
деятельности по профилю этой специальности» [9]. 

Компетенции, относящиеся к конкретной специализации выпускника, не из-
ложены в ФГОС. Они должны отражать запросы региональных рынков труда, по-
зиционирование вузов, их миссии и задачи и формироваться вузами самостоятель-
но совместно с социальными партнерами на базе «федеральных» компетенций [8]. 
В опубликованных исследованиях для данных компетенций выпускников различ-
ных направлений подготовки используются различные понятия: узкоспециальные 
[10], узкоспециализированные [11], специальные [12; 13], отраслевые [14]. Нам 
представляется логичным компетенции, относящиеся к специализации, определять 
как специализированные — это компетенции, разрабатываемые вузом и соответ-
ствующие конкретным видам деятельности выпускника в одной из его областей 
деятельности, указанных в ФГОС ВПО по направлению подготовки (области спе-
циализации, профилю) и отражающие запросы региональных рынков труда и по-
зиционирование вузов в определенном научном направлении. 
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Основой специализированных компетенций служат знания и умения в облас-
ти специализации. Согласно деятельностному подходу к обучению их проектиро-
вание как целей обучения должно осуществляться на основе анализа обобщенных 
видов деятельности специалиста и соответствующих им типовых задач: «Каждая 
задача предполагает умение, необходимое для ее решения. Корректное выделение 
и анализ умений, диктуемых стоящими перед специалистом задачами, позволяет 
однозначно определить объем и содержание знаний, входящих в эти умения [15]. 

На технологическом уровне разработан обобщенный алгоритм проектирова-
ния целей и содержания специализированной подготовки выпускника вуза, вклю-
чающий четыре этапа (рис.). 

 

 
Рис. Обобщенный алгоритм проектирования 

специализированных компетенций выпускника вуза 

На первом этапе проектирования все виды деятельности выпускника по на-
правлению подготовки, указанные в ФГОС, разделяются на инвариантные во всех 
областях и не требующие владения специализированной компетентностью в каж-
дой из них и имеющие специфику области специализации. Основой для разделения 
служит анализ видов и задач деятельности выпускника в ФГОС и анализ деятель-
ности специалиста этого направления в рассматриваемой области специализации. 
Результатом этапа служит список видов деятельности выпускника, вариативных 
относительно специализации, и соответствующих им компетенций в ФГОС. 

На втором этапе выполняется анализ деятельности действующего специалиста 
рассматриваемого направления подготовки в конкретной области специализации 
и определяются задачи его деятельности, имеющие ее специфику, — специализи-
рованные задачи деятельности специалиста. 

На третьем этапе на основе сопоставления списка видов деятельности выпуск-
ника, инвариантных относительно специализации, и специализированных задач 
деятельности специалиста конкретизируются специализированные виды деятель-
ности выпускников каждого уровня квалификации и определяются их специализи-
рованные компетенции. 

На четвертом этапе на основе анализа содержания и процесса выполнения за-
дач специализированной деятельности специалиста проектируются специализиро-
ванные знания и специализированные умения как цели подготовки по специализа-
ции и ее содержание. 
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На процессуальном уровне проектирования созданный алгоритм был приме-
нен для разработки целей и содержания специализированной подготовки выпуск-
ников по направлению ИСТ со специализацией «Геология и нефтедобыча». 

На первом этапе из видов и задач деятельности выпускника направления ИСТ, 
предусмотренных ФГОС [6; 7] (проектно-конструкторская, проектно-технологи-
ческая, организационно-управленческая, инновационная, монтажно-наладочная, 
сервисно-эксплуатационная), были выделены те, в формулировке которых содер-
жится ссылка на область специализации (табл. 1). Это задачи производственно-тех-
нологической деятельности бакалавров ИСТ и научно-исследовательской деятель-
ности магистров. Они являются вариативными, а остальные виды деятельности — 
инвариантными относительно специализации. Полученный вывод был подтверж-
ден результатом опроса экспертов в ИТ-области (преподавателей кафедры, работо-
дателей, специалистов отрасли, всего в опросе приняли участие 21 человек). 

Таблица 1 

Виды деятельности и профессиональные компетенции 
выпускника направления ИСТ 

Квалификация Вид деятельности Профессиональная компетенция 

Бакалавр Производственно�технологическая 
деятельность: разработка и внедрение 
технологий разработки объектов про�
фессиональной деятельности, в об�
ластях... 

Способность использовать технологии 
разработки объектов профессиональ�
ной деятельности, в областях... 

Магистр Научно�исследовательская деятель�
ность: разработка и исследование 
теоретических и экспериментальных 
моделей объектов профессиональ�
ной деятельности в областях... 

Умение проводить разработку и ис�
следование теоретических и экспе�
риментальных моделей объектов 
профессиональной деятельности 
в областях... 

 

На втором этапе определены виды специализированной деятельности инже-
нера ИСТ в отраслях геологии и нефтедобыче [16]: 

— создание баз пространственно-координированных (геологических, гидро-
геологических, геокриологических, геофизических, сейсмических, геолого-про-
мысловых и т.д.) данных; 

— обработка геолого-геофизических данных; 
— построение цифровых моделей нефтяных и нефтегазовых месторождений 

(геологической, фильтрационной, постоянно-действующей и т.д.); 
— создание и использование цифровых карт и геоинформационных систем. 
На третьем этапе определяются специализированные компетенции выпуск-

ников направления ИСТ со специализацией «в геологии и нефтегазодобыче». 
Специализированные компетенции, соответствующие производственно-тех-

нологической деятельности бакалавра ИСТ в этих отраслях: 
— умение проводить сбор и анализ геологической, геофизической, сейсмиче-

ской, геолого-промысловой и прочей информации в отрасли, обеспечивать ее пре-
образование и хранение в базах геологических данных, используя базовые и спе-
циальные информационные технологии; 

— умение выполнять обработку геолого-геофизических данных, выбирая для 
нее модель и методы, и используя базовые и специальные программные продукты; 
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— умение выполнять построение цифровых моделей нефтяных и нефтегазо-
вых месторождений, используя существующие для этого методики и информаци-
онные технологии; 

— умение использовать для решения прикладных задач технологии цифрово-
го картографирования и геоинформационных систем. 

Специализированные компетенции магистра ИСТ, соответствующие его на-
учно-исследовательской деятельности в геологии и нефтедобыче: 

— умение совершенствовать существующие и разрабатывать новые методы 
и средства хранения пространственной информации; 

— умение совершенствовать имеющиеся и разрабатывать новые методики об-
работки геолого-геофизических данных; 

— умение проводить исследование и разработку цифровых моделей нефте-
газовых месторождений; 

— умение разрабатывать методы решения нестандартных задач и новые ме-
тоды решения традиционных задач с использованием технологии цифрового кар-
тографирования и геоинформационных систем. 

На четвертом этапе определяются специализированные знания и умения как 
компоненты специализированных компетенций и конкретные цели обучения по 
специализации и содержания формирующих их учебных модулей (табл. 2, 3). 

Таблица 2 
Компоненты специализированных компетенций бакалавра ИСТ 

и формирующие их учебные модули 

Специализированные 
компетенции  

Специализированные 
знания 

Специализированные 
умения 

Учебные модули 

Умение проводить сбор 
и анализ геологической, 
гидрогеологической, гео�
физической, сейсмической, 
геолого�промысловой и про�
чей информации в отрасли, 
обеспечивать ее преобра�
зование и хранение в базах 
геологических данных, ис�
пользуя базовые и специ�
альные информационные 
технологии 

Основные типы данных 
в геологии, геологораз�
ведке и нефтедобыче; 
особенности геоинфор�
мации; основы техно�
логических процессов 
в отраслях; основные 
методы получения 
и преобразования гео�
данных; особенности 
хранения геоданных 

Выполнять сбор и ана�
лиз геологической, 
геологоразведочной 
и геолого�промысловой 
и прочей информации 
в отрасли; обеспечи�
вать ее преобразова�
ние и хранение в базах 
геологических данных, 
используя базовые 
и специальные инфор�
мационные технологии

Основы геологии, гео�
логоразведки и нефте�
газодобычи (геология, 
геоинформатика, раз�
работка нефтегазовых 
месторождений) 

Умение выполнять обработ�
ку геолого�геофизических 
данных, выбирая для нее 
модель и методы, и исполь�
зуя специальные программ�
ные продукты 

Типы геолого�геофизи�
ческих данных; основ�
ные методы их полу�
чения и обработки 

Осуществлять обработ�
ку геолого�геофизиче�
ских данных по заданной 
технологии, используя 
базовые и специаль�
ные информационные 
технологии 

Основы обработки 
геолого�геофизиче�
ских данных (физика 
Земли, разведочная 
геофизика, геофизи�
ческие исследования 
скважин, основы об�
работки геолого�гео�
физических данных) 

Умение выполнять постро�
ение цифровых моделей 
нефтяных и нефтегазовых 
месторождений, используя 
существующие для этого 
методики и информацион�
ные технологии 

Основные типы цифро�
вых моделей нефтега�
зовых месторождений, 
основные методы по�
строения цифровых 
моделей нефтегазо�
вых месторождений 

Выполнять построение 
цифровых моделей 
нефтегазовых место�
рождений по заданной 
методике, используя 
специальные инфор�
мационные технологии

Основы моделирова�
ния нефтегазовых 
месторождений (тех�
нологии построения 
моделей геологиче�
ских объектов, мате�
матические методы 
в геологии)  
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Окончание 

Специализированные 
компетенции  

Специализированные 
знания 

Специализированные 
умения 

Учебные модули 

Знание технологии цифро�
вого картографирования 
и геоинформационных сис�
тем и умение использовать 
их для решения приклад�
ных задач 

Основы создания и ис�
пользования бумаж�
ных и цифровых карт 

Создавать базы гео�
данных, создавать циф�
ровые карты, исполь�
зовать технологию 
геоинформационных 
систем для решения 
практических задач 

Геоинформационное 
картографирование 
(картография, основы 
цифровой картогра�
фии и геоинформа�
ционных систем) 

Таблица 3 

Компоненты специализированных отраслевых компетенций магистра ИСТ 
и формирующие их учебные модули 

Специализированные 
компетенции  

Специализиро�
ванные знания 

Специализированные 
умения 

Учебные модули 

Умение совершенство�
вать существующие 
и разрабатывать новые 
методы и средства хра�
нения пространствен�
ной информации 

Технологии хране�
ния пространст�
венной информа�
ции 

Создавать базы 
и банки цифровой 
пространственной ин�
формации 

Базы и банки цифровой 
пространственной ин�
формации (геоинфор�
мационные системы, 
базы и банки геологиче�
ской и геологопромы�
словой информации) 

Умение совершенство�
вать имеющиеся и раз�
рабатывать новые ме�
тодики обработки гео�
лого�геофизических 
данных 

Теоретические 
и методические 
основы обработки 
геолого�геофизи�
ческих данных 

Применять и совер�
шенствовать сущест�
вующие, и разрабаты�
вать новые методики 
и технологии обработ�
ки геолого�геофизиче�
ских данных 

Обработка геолого�гео�
физических данных 
(теоретические основы 
обработки и интерпре�
тации геолого�геофи�
зических данных, мате�
матические методы 
в геологии) 

Умение проводить ис�
следование и разработ�
ку цифровых моделей 
нефтегазовых место�
рождений 

Методические 
и технологические 
основы моделиро�
вания нефтегазо�
вых месторождений 

Использовать сущест�
вующие технологии 
моделирования неф�
тегазовых месторож�
дений 

Моделирование нефте�
газовых месторождений 
(построение геологиче�
ских, фильтрационных, 
эксплуатационных, по�
стоянно�действующих 
2D и 3D моделей место�
рождений) 

Умение разрабатывать 
методы решения нестан�
дартных задач и новые 
методы решения тради�
ционных задач с исполь�
зованием технологии 
цифрового картогра�
фирования и геоин�
формационных систем 

Теоретические 
и технические ос�
новы технологии 
геоинформацион�
ных систем (ГИС) 

Создавать модели при�
родных и техногенных 
явлений и процессов, 
используя существу�
ющие возможности 
ГИС�технологии и раз�
рабатывая новые 

Геоинформационные 
системы (методы гео�
графического анализа 
и пространственного 
моделирования, мето�
ды поддержки принятия 
решений, экспертные 
подсистемы ГИС) 

 
Разработанные цели и содержание являются элементами системы подготовки 

выпускников вуза направления ИСТ к деятельности в геологии и нефтедобыче. 
Следующим шагом ее проектирования служит подбор методического инструмен-
тария специализированной подготовки — форм, методов и средств обучения. 
Обоснованное определение трех подсистем — целеполагания, отбора содержания 
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и подбора методического инструментария — является первым необходимым ус-
ловием качественного формирования специализированной компетентности инже-
неров информационных систем и технологий в процессе их обучения в вузе. 
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