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Исследуется деятельность учреждений дополнительного образования детей Московской облас-
ти. С использованием инструментальных CASE-средств моделирования и анализа бизнес-процессов 
строятся процессные модели их функционирования. С помощью инструментария создания моделей 
данных и генерации схем баз данных разрабатываются модели базы данных информационной 
системы учреждения дополнительного образования детей. 
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В изменившихся условиях функционирования системы образования России 
актуальной задачей развития образовательных учреждений является всесторонняя 
автоматизация ключевых направлений их повседневной деятельности [1]. В пол-
ной мере это относится и к учреждениям дополнительного образования детей 
(УДОД). 

До недавнего времени УДОД не были охвачены требованиями федеральных 
образовательных стандартов (ФОС), а само дополнительное образование рас-
сматривалось как простая внеурочная деятельность, способствующая заполнению 
свободного времени ребенка и вовлекающая его в активную социализацию. 
В современных условиях положение изменилось. При функционировании УДОД 
в рамках ФОС получаемое образование рассматривается значительно шире и по-
зиционируется как профориентирующее образование, призванное существенно 
расширить рамки формируемых в среднем общем образовании компетенций. 

В современных быстро меняющихся условиях функционирования УДОД 
без использования возможностей информационных систем и технологий практи-
чески невозможно эффективно решать целый ряд важных задач образовательного 
учреждения. К таким задачам относятся: формирование полноценного портфолио 
каждого из обучаемых; формирование индивидуальных траекторий обучения 
с учетом личных достижений ребенка; обеспечение руководства УДОД исчер-
пывающей и достоверной информацией для обоснования и принятия управлен-
ческих решений; интеграция УДОД в общее информационное пространство об-
щеобразовательных учреждений; обеспечение органов управления образованием 
инструментарием мониторинга работы УДОД в режиме реального времени; со-
кращение трудозатрат на подготовку различного рода отчетности; исключение 
ошибок при обработке большого количества данных вручную; повышение контро-
ля за деятельностью сотрудников образовательного учреждения и др. 
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В связи с этим авторами проведено исследование предметной области, сфор-
мулированы требования к базе данных информационной системы УДОД (БД ИС 
УДОД), а также выполнено проектирование БД ИС УДОД с использованием 
возможностей современных CASE-средств. 

В рамках исследования предметной области была проанализирована дея-
тельность ряда УДОД Московской области, наиболее ярким представителем ко-
торых является спортивная школа «Здоровье», находящаяся на территории Ист-
ринского муниципального района Московской области. На базе этой спортивной 
школы производится подготовкой детей дошкольного и школьного возраста 
по программе стилевого карате «Киокусинкай». Данный вид спорта помогает раз-
вивать у детей такие важные качества, как внимательность, концентрация, усид-
чивость, трудолюбие, дисциплинированность, чувство ответственности. 

Установлено, что в настоящее время учет показателей успеваемости, посе-
щаемости, наличия аттестаций, участия в соревнованиях и др. в этом УДОД вы-
полняется исключительно с использованием программных продуктов MS Excel 
и MS Word, входящих в состав стандартного пакета MS Offiсe. Одним из основ-
ных недостатков таких программных продуктов является то, что в них не под-
держивается структурная целостность данных [2]. Хранимые данные могут со-
держать ошибки, пропуски, дубликаты, противоречия, аномальные значения. 
Кроме того, сотрудники УДОД вынуждены тратить много времени на поиск необ-
ходимой оперативной информации, что значительно снижает эффективность их 
профессиональной деятельности. Аналогичная картина наблюдается и в других 
исследуемых УДОД Московской области. 

На рис. 1 представлена разработанная авторами модель системы организации 
подготовки воспитанников в спортивной школе «Здоровье», построенная с исполь-
зованием CASE-средства CA ERWin Process Modeler в нотации DFD [2]. 

 

 
Рис. 1. Контекстная диаграмма верхнего уровня 
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Рис. 1 отображает внешние подсистемы «Родители», «Администрация Ист-
ринского района», «Комитет по спорту Истринского района», «Федерация карате 
Киокусинкай Московской области» и потоки данных, представленные в виде 
стрелок. 

Далее была построена контекстная диаграмма уровня «A0» (рис. 2), которая 
показывает, что система организации подготовки воспитанников в спортивной 
школе «Здоровье» включает подсистемы (функциональные области) «Админист-
ративный учет», «Учет тренировочного и соревновательного процессов» и «Учет 
финансовых потоков». 

 

 
Рис. 2. Контекстная диаграмма уровня «A0» 

В результате дальнейшей работы был построен ряд диаграмм потоков данных, 
характеризующих функционирование каждой из указанных подсистем. Так, на 
рис. 3 изображена диаграмма потоков данных подсистемы учета тренировочного 
процесса, которая включает следующие процессы «Обеспечить учет внутренних 
аттестаций», «Оформить документы на получение карточки ICO 1», «Обеспечить 
учет тренировочного процесса», «Оформить документы на получение Будо-
паспорта», а также накопители данных «Карточка ICO 1», «Будо-паспорта» 
и «Результаты тренировочного процесса». По своей сути, изображенные на рис. 3 
накопители данных являются прообразами таблиц разрабатываемой БД ИС УДОД. 

Процессы «Выполнить согласование плана мероприятий», «Выбрать место 
проведения мероприятий», «Утвердить план соревнований», «Утвердить итоги 
соревнований», «Провести соревнование», а также накопители данных «План 
проведения соревнований» и «Итоги проведенных соревнований» являются со-
ставной частью подсистемы «Организации и учета соревновательного процесса» 
(рис. 4). Накопители данных служат для моделирования данных, которые необ-
ходимо запомнить между событиями. 
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Рис. 3. Диаграмма потоков данных подсистемы 

учета тренировочного процесса 

 
Рис. 4. Диаграмма потоков данных подсистемы организации 

и учета соревновательного процесса 

Исследование подсистемы «Учет финансовых потоков» показало, что она 
включает такие процессы, как «Принять оплату», «Вычислить выплаты», «Про-
извести расчет», «Сформировать отчет по бюджету». Кроме того, в составе под-
системы имеются два накопителя данных «Членские взносы» и «Денежные вы-
платы» (рис. 5). 
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Рис. 5. Диаграмма потоков данных 

подсистемы учета финансовых потоков 

Аналогично была построена диаграмма потоков данных подсистемы «Ад-
министративный учет» (рис. 6). В результате декомпозиции этой подсистемы 
выделены процессы «Организовать учет тренеров», «Организовать учет воспи-
танников», «Спланировать деятельность школы», «Сформировать отчетность 
по деятельности школы», а также накопители данных «Тренерский состав» 
и «Воспитанники спортивной школы». 

 

 
Рис. 6. Диаграмма потоков данных 

подсистемы административного учета 
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В целях создания базы данных ИС УДОД авторами был разработан ряд мо-
делей данных логического уровня представления: диаграмма сущность-связь 
(ERD); модель данных, основанная на ключах (KB); полная атрибутивная мо-
дель (FA). Разработка моделей выполнялась с использованием инструменталь-
ного средства создания моделей данных и генерации схем баз данных CA ER-
Win Data Modeler в нотации IDEF1X [2]. 

ERD-диаграмма (рис. 7) строилась в целях презентаций и обсуждения 
структуры данных с экспертами предметной области. Она включает сущности, 
а также идентифицирующие и неидентифицирующие связи между экземплярами 
этих сущностей, отражающие основные бизнес-правила предметной области и 
удовлетворяющие основным требованиям, предъявляемым к БД ИС УДОД. 

 

 
Рис. 7. ER�диаграмма модели БД ИС УДОД 

KB-модель (рис. 8) более подробно представляет данные и включает сущ-
ности, связи между экземплярами сущностей, а также ключевые атрибуты в со-
ставе первичных ключей [3; 5]. 

Наиболее детально структуры данных представлены в FA-модели (рис. 9), ко-
торая включает все родительские и дочерние сущности, идентифицирующие и не-
индефицирующие связи между экземплярами сущностей, ключевые и неключе-
вые атрибуты. Данные модели представляются в третьей нормальной форме [2]. 

Далее были разработана T-модель БД ИС УДОД физического уровня (рис. 10) 
[4]. Модель содержит таблицы и имена столбцов, для которых определены: типы 
данных в формате выбранной СУБД (MS SQL Server); ограничения на уникаль-
ность значений столбцов, являющихся первичными ключами; ограничения 
на неопределенные значения столбцов; ограничения на ввод данных в столбец; 
ограничения внешнего ключа. 
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Рис. 8. Модель БД ИС УДОД, основанная на ключах 

 
Рис. 9. Полная атрибутивная модель БД ИС УДОД 
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Рис. 10. Трансформационная модель БД ИС УДОД 

Таким образом, в результате проделанной работы была исследована дея-
тельность УДОД Московской области и с использованием инструментального 
CASE-средства моделирования и анализа бизнес-процессов построены процессные 
модели его функционирования. Далее с применением инструмента создания 
моделей данных и генерации схем баз данных CA ERWin Data Modeler, была 
разработана ERD-диаграмма, а также KB, FA и T-модели БД ИС УДОД. 

На основе разработанных моделей в дальнейшем может быть сгенерирован 
системный каталог БД ИС УДОД. Применение такой базы позволит существен-
но облегчить работу персонала УДОД, повысить качество работы с документа-
цией и обучаемыми. 
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The object of research is the activity of institutions of additional education of children in Moscow 
region. With use of tool CASE simulars and the analysis of business processes process models of their 
functioning are under construction. By means of tools for creation of models of data models and genera-
tion of schemes of databases models of a database of information system of establishment of additional 
education of children are developed. 
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