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Потребности современной экономики определяют увеличение спроса на вы-
сококвалифицированных специалистов, особенно в высокотехнологичных об-
ластях знаний. На предприятиях различных отраслей экономики имеется недоста-
ток хорошо подготовленных инженеров, конструкторов, технологов, програм-
мистов. В сложившейся ситуации необходимо непрерывно проводить объек-
тивный анализ процесса обучения, который будет определять направления 
дальнейшего развития образовательных технологий. 
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Процесс обучения, как известно, осуществляется в несколько этапов: изуче-
ние учебного материала, контроль результатов изучения с последующей их фикса-
цией. Вне зависимости от содержания учебных предметов, методов их изучения, 
форм организации учебного процесса контроль полученных знаний подводит 
итог работы, оценивает косвенно или прямо результаты учебной деятельности. 
Безусловно, эта оценка должна быть максимально объективной, исключающей 
различные субъективные факторы. 

В данной работе проводится анализ сложившейся системы оценки знаний 
и формируются возможные концептуальные предложения по развитию системы 
контроля знаний на различных уровнях образования с использованием совре-
менных методов и технологий интеграции и интеллектуализации обучения, осно-
ванных на парадигме формализованной оценки знаний. 

Современные системы оценки знаний и необходимость их совершенст-
вования. Контроль результатов обучения, как правило, ограничивается итоговой 
оценкой, которая фиксируется в различных документах и служит мерой учебной 
активности, знаний, интеллекта и способностей обучаемого. В России оценки 
выставляются по пятибалльной шкале, однако в последнее время все чаще ис-
пользуется и более подробная стобалльная шкала. Это в любом случае доста-
точно субъективная оценка учебных достижений обучаемого, основанная на ре-
зультатах экзаменов, зачетов и других контрольных мероприятий. Подобный 
подход остается актуальным и в настоящее время. 

Вместе с тем во многих странах используется различные схемы и методики 
контроля и оценки знаний, относящиеся к так называемым формализованным 
экзаменам и предлагающие испытуемым набор систематизированных задач, 
тестов, упражнений. При этом следует отметить наличие опыта использования 
формализованных технологий для различных уровней образования как средства 
промежуточного, итогового и входного контроля знаний учащихся, студентов, 
слушателей курсов, претендентов на звания и должности. Обзор, оценка, сравне-
ние различных подходов в Германии, Китае, Сингапуре, США, Франции, Швей-
царии и других странах приведены в обзоре [1]. Особо необходимо отметить, 
что в Российской Федерации используются Государственная итоговая аттестация 
(ГИА) и Единый государственный экзамен (ЕГЭ). Они тоже относятся к категории 
формализованных экзаменов. ГИА и ЕГЭ адаптированы на государственном 
и региональном уровнях, их результаты используются для оценки знаний школь-
ников и определяют возможность поступления в высшие учебные заведения. 

Сложившаяся на протяжении более чем десяти лет система организации 
и проведения ЕГЭ внесла определенные изменения в процесс обучения школь-
ников и вместе с тем позволила создать объективно равные возможности для 
всех поступающих в высшие учебные заведения. 

С другой стороны, не все применяемые технологии и способы оценки знаний 
получают одобрение и однозначную оценку. «Единый государственный экзамен 
вскрыл очень многие проблемы, которые десятилетиями копились в нашей систе-
ме образования. ЕГЭ, по существу, открыл эту сферу для общества. И большое 
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число нарушений, которые фиксируются, говорят только об этом. Раньше мы про-
сто о них не знали. ЕГЭ сделал эту информацию доступной каждому», — сказал 
глава Министерства образования и науки Российской Федерации Дмитрий Лива-
нов [2]. По его словам, повышение информационной прозрачности, усиление 
общественного контроля за проведением ЕГЭ — это одно из магистральных 
направлений возглавляемого им министерства. 

К сожалению, выяснилось (и эта тенденция характерна для многих развитых 
стран), что реализация заложенных в сложившуюся систему организации и про-
ведения ЕГЭ методов и алгоритмов не вполне способствует качественному от-
бору подготовленной молодежи, особенно по сложным техническим и инже-
нерным специальностям. Это может привести к негативным последствиям для 
страны и общества в целом уже в ближайшее время. В настоящее время содержа-
ние заданий ЕГЭ и их структура, а также сложившаяся система организации 
и проведения экзамена вызывают серьезную критику, что, в свою очередь, не спо-
собствует объективной оценке знаний выпускников школ, развитию должной 
мотивации молодежи к образованию, не позволяет в полной мере противостоять 
различным формам протекционизма (в том числе региональному протекцио-
низму) и коррупции. 

Методологические особенности генерации системы оценки знаний. 
В первую очередь необходимо сформировать концепцию развития системы 
оценки знаний, определить системные базовые подходы и понятные широкому 
кругу лиц алгоритмы, на основе которых предлагается осуществлять развитие 
системы организации и проведения формализованного экзамена, обосновать 
использование современных информационных технологий и методов интеллек-
туального анализа данных. 

Необходимо также принять в качестве аксиомы, что конструктивное разви-
тие системы организации и проведения экзамена возможно только при условии 
постоянного совершенствования содержания контрольно-измерительных мате-
риалов (КИМ) экзамена, их систематизации по всем разделам учебных предме-
тов, по которым проводится экзамены, с учетом актуальных междисциплинарных 
связей и приведения его в соответствие с современными требованиями. 

При разработке любой концепции, а особенно в области, затрагивающей ин-
тересы практически каждого члена общества, возникает необходимость пере-
смотра сложившихся стереотипов и системы ценностей (например, входной и вы-
ходной контроль знаний (хотя это разные дидактические задачи), тестирование 
(которое скорее относится к ограниченному контролю знаний, нежели просто 
к контролю), концентрация занятий в выпускных классах на изучение только 
материалов экзаменов в ущерб программам других учебных курсов). 

Очень важным является переход, например, от «ручного» создания вариантов 
заданий экзамена на основе закрытой базы данных КИМ экзамена к разработке 
алгоритмов генерации вариантов заданий экзамена из обширной база данных 
КИМ. Безусловно, проблема создания и оценки КИМ является нетривиальной. 
Она должна быть предметом отдельного подробного исследования. В порядке 
замечания можно отметить, что это соответствует общему тренду развития ци-
вилизации: от монотонного труда к машинной обработке данных. 
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Сложной и важной проблемой при формировании большого количества зада-
ний (индивидуально для всех сдающих ЕГЭ) является обеспечение более или 
менее равнозначного уровня сложности (трудности) каждого варианта содержа-
ния экзамена. Однако можно предположить, что даже при определенном раз-
бросе уровня сложности каждого из заданий экзамена характеристики суммарной 
сложности заданий будут достаточно близки. Это нивелирование произойдет 
за счет того, что сложность одних заданий будет компенсироваться менее слож-
ным содержанием других. 

Авторами был разработан прототип системы стохастической генерации вари-
антов заданий экзамена — «ЕГЭ-Randomaizer». В настоящее время прототип 
работает с базами данных КИМ по математике и русскому языку. КИМ могут 
представлять собой как тестовые задания, так и задачи, вопросы, упражнения. 
«ЕГЭ-Randomaizer» позволяет формировать и редактировать список экзамену-
емых, условия формирования варианта экзамена из набора КИМ, а также гене-
рировать варианты задания, составлять визуальную модель покрытия набора 
КИМ задачами из сгенерированного варианта экзамена для одного или группы 
экзаменуемых. 

На рис. 1—9 приводятся фрагменты работы программы прототипа системы 
«ЕГЭ-Randomaizer». 

 

 
Рис. 1. Форма для работы представителя ГЭК, выбор 

тестируемого из списка выпускников 
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Рис. 2. Форма визуальной оценки распределения КИМ в задании 

для тестируемого «Демо1» 

 
Рис. 3. Форма визуальной оценки распределения КИМ 

в задании для тестируемого «Демо2» 
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Рис. 4. Форма визуальной оценки распределения КИМ 

в задании для группы тестируемых «Демо3» 

 
Рис. 5. Форма вкладки панели администрирования 

в общем меню 



Григорьев С.Г. и др. К задаче разработки интегрированной системы управления... 

 11 

 
Рис. 6. Форма панели администрирования — добавление 

данных об учениках 

 
Рис. 7. Форма панели администрирования — редактирование 

данных об учениках 
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Рис. 8. Сгенерированный вариант экзамена в формате *.pdf 

 
Рис. 9. Два варианта задания сгенерированные последовательно 

системой «ЕГЭ)Randomaizer» для одного человека 
с одним номером паспорта 
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На каждом задании приведены фамилиия, имя и отчество экзаменуемого, 
номер паспорта или номер СНИЛС, а также QR-код с этой же информацией. 
Все это позволяет полностью идентифицировать экзаменуемого и предложенный 
ему вариант задания. Набор КИМ в каждом варианте, генерируемом прототипом 
системы, является уникальным. Например, два варианта задания для одного и то-
го же человека — разные (рис. 9). 

Весьма важной является проблема качественной и объективной проверки 
работ. Поскольку предполагается, что база данных КИМ по любому предмету 
будет открытой не только для проверяющих результаты экзамена, в целях ис-
ключения возможности использования заранее подготовленных решений может 
быть предложено следующее: 

— доступ к индексам задач из базы ответов может быть обеспечен с помощью 
специального ключа доступа, обеспечивающий временные проблемы по считы-
ванию ответов; 

— база данных КИМ экзамена постоянно изменяется, изменяются и задачи, 
и их решение; 

— разработка системы автоматизации решения задач. 
Предлагаемый подход позволяет создавать абсолютно уникальный набор 

КИМ в каждом варианте задания, что делает бессмысленной злоупотребления 
и торговлю вариантами экзамена, а также необходимость дорогостоящей защиты 
информации о вариантах экзамена [3]. 
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