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В статье обсуждаются вопросы проектирования системы гуманитарно-ориентированных 
учебных занятий по обратным задачам для дифференциальных уравнений. 

Общеизвестно, что в настоящее время ориентация высшего математического 
образования на гуманитарное развитие студентов является одним из актуальных 
принципов функционирования системы современного российского образователь-
ного пространства. Л.Н. Ревягин отмечает: «Формирование мировоззрения, его 
гуманитарная направленность в немалой степени определяется содержанием 
профессионально-ориентированных дисциплин. Гуманитарные потенции, содер-
жащиеся в профессиональном образовании, должны использоваться для побуж-
дения и усиления личностного смысла учебной деятельности, субъективизации 
научного знания. Развитие личности предполагает ориентацию не только в мире 
общей культуры, но прежде всего в „жизненном пространстве“ человека, во всех 
аспектах его профессиональной деятельности, которая отнюдь не сводится толь-
ко к технологиям и механизмам их реализации. Таким образом, одна из задач гу-
манизации и гуманитаризации образования состоит в том, чтобы сделать его 
личностно-ориентированным, значимым для каждого конкретного человека, что-
бы раскрыть личностный смысл изучаемого предмета» [1]. С.А. Комиссарова 
рассматривает гуманитаризацию естественно-научного образования как способ 
организации познавательной деятельности, ориентированной на целостное ос-
воение природной действительности субъектом и осознание им своего места 
в целостном природно-социальном мире. Это меняет представление о педагоги-
ческих средствах [2]. Приоритет отдается тем, которые способствуют актуализа-
ции личностных функций, становлению гуманитарной ориентировки учащихся, 
что возможно в условиях личностной включенности учащихся и учителя в обра-
зовательный процесс. 

А.А. Касьян, Г.И. Саранцев, В.В. Сериков и другие авторы видят реализа-
цию идей гуманитаризации естественно-научного образования с позиций лич-
ностного подхода, связанного с созданием модели учебной деятельности, при 
которой обучаемые будут осознавать себя субъектом этой деятельности и по-
знавать ее смыслы [3; 4; 5]. Одним из средств, реализующим идеи гуманитари-
зации естественно-научного образования ряд авторов считают задачный под-
ход. Если в основу задачного подхода, как они считают, будет заложена 
гуманитарно-ориентированная система задач, то этом случае можно говорить 
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о задачной технологии гуманитарного развития личности (Н.А. Алексеев, 
Г.А. Балл, В.И. Данильчук, Г.И. Ковалева, Г.С. Костюк, И.Я. Лернер, Н.Ю. По-
сталюк, В.В. Сериков, В.М. Симонов, И.Г. Ступак, О.К. Тихомиров и др.). 

Задача в процессе учебной деятельности выступает и в качестве способа ор-
ганизации и управления учебной деятельностью студентов. Согласно педагогиче-
скому энциклопедическому словарю, задача познавательная — учебное задание, 
предполагающее поиск новых знаний, способов (умений) и стимуляцию активно-
го использования в обучении связей, отношений, доказательств. Задача познава-
тельная не решается по готовым образцам, а прогнозирует новые решения, в ко-
торых необходима догадка, прикидка и т.д. [6. С. 90]. Е.А. Смирновым [7] выде-
лены основные функции математических задач в обучении в педагогическом вузе: 

— обучающая (направленная на формирование системы математических 
знаний, умений, навыков); 

— развивающая (направленная на развитие математического мышления); 
— воспитывающая (направленная на формирование научного мировоззре-

ния, познавательного интереса, творческой активности, самостоятельности, ка-
честв личности); 

— контролирующая (связанная с проверкой качества усвоения изучаемого 
материала); 

— методическая. 
Это ставит задачу рассмотрения возможностей задачного подхода на техно-

логическом уровне. Общеизвестно, что одним их направлений модернизации 
российского образования, в котором развитие личности обучаемого является ос-
новополагающим, представляет собой технологизацию образовательного процес-
са. Т.М. Сафронова приводит мысль В.М. Монахова о том, что развитие тради-
ционной педагогики и методики не может обеспечить функционирование 
единого образовательного пространства и что в настоящее время прогнозируется 
начало технологического века, который начинается с параметризации и техноло-
гизации основных объектов и категорий традиционной педагогики, задейство-
ванных в новом направлении проектирования образовательных систем и учебных 
процессов [8]. О.К. Тихомиров считает, что иерархически организованная после-
довательность задач образует программу деятельности человека [9]. По мнению 
И.Я. Лернера, учебные задачи являются эффективным средством передачи ново-
му поколению элементов социального опыта, отражают как содержательную, так 
и процессуальную стороны учебной деятельности [10]. В.М. Симонов видит пер-
спективным рассмотрение «задачной» технологии как «некой законосообразной» 
деятельности, предполагающей проектирование и реализацию образовательного 
процесса как единство законосообразной и творчески импровизированной дея-
тельности, предполагающей достижение планируемых результатов посредством 
целенаправленно ориентированной системы задач, способствующей развитию 
определенных качеств личности обучаемых [11]. 

При этом блок проектирования предполагает наличие исходной диагности-
ки, диагностичного целеполагания, отбора содержания и конструирования це-
ленаправленно ориентированной системы задач, отбора дидактических средств. 
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Е.В. Бондаревская, А.И. Кузнецов, В.В. Гура обращают внимание на воспита-
ние личной ответственности обучаемых за состояние окружающей среды, по-
следствия своих действий по отношению к ней, состояние своего здоровья 
и здоровый образ жизни, которые составляют важную грань принципа природо-
сообразности, основы которого были заложены авторами природосообразной 
революции в педагогике — Я.А. Коменским, Дж. Локком, И.Г. Песталоцци [12]. 
Т.А. Иванова в разработанной технологии проектирования системы учебных 
занятий в качестве составляющей основной цели общего математического обра-
зования на современном этапе видит развитие личности обучаемого средствами 
математики [13]. 

Гуманитарный потенциал обратных задач для дифференциальных уравне-
ний как научной области прикладной математики заложен в самом процессе ис-
следования свойств физических процессов и явлений, который можно предста-
вить как совокупность следующих элементов: 

— словесный способ построения исследования; 
— формирование образных представлений; 
— применение аналогий; 
— формулировка аксиом, постулатов и убедительных рассуждений; 
— полемика и научный спор; 
— апелляция к чувству и воображению, восприятие чувственного опыта; 
— логические выводы прикладного и гуманитарного характера; 
— формулировка гипотезы, ее обоснование и выводы о ее соответствии 

реальности; 
— построение и корректировка модели исследуемого объекта; 
— создание научной теории. 
Названные элементы процесса исследования реализуются на символиче-

ском, интуитивном, логическом, образном и других языках, которые в процессе 
человеческого познания одинаковы для гуманитарных, социальных или естест-
венно-научных дисциплин и каждый из которых выражает определенную часть 
реальности. Поэтому для целостного исследования свойств физических объектов 
необходим природосообразный подход и разнообразные интегративные способы 
исследования. С позиции такого подхода формируются субъективные и гумани-
тарные начала знаний об окружающем мире. 

Проектирование системы гуманитарно-ориентированных учебных занятий 
по обратным задачам для дифференциальных уравнений включает несколько 
этапов. 

1. Математический и дидактический анализ содержания учебного мате-
риала по обратным задачам для дифференциальных уравнений. На данном эта-
пе путем анализа выявляется гуманитарный потенциал обучения обратным за-
дачам для дифференциальных уравнений, который в неявном виде содержится 
в учебных пособиях по обратным задачам для дифференциальных уравнений, 
в специальных курсах, содержание которых размещено в Интернете. По резуль-
татам анализа определить учебные цели, которые должны органично отражать 
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синтез общекультурных, научных и прикладных целей. Гуманитарно-ориенти-
рованные учебные занятия по обратным задачам для дифференциальных урав-
нений в значительной мере определяются методологическими знаниями, кото-
рые не всегда в явном в нем представлены. 

2. Отбор системы обратных задач по темам курса обратных задач для 
дифференциальных уравнений. При планировании практических занятий необ-
ходимо проанализировать все постановки обратных задач, которые будут пред-
ложены студентам. В зависимости от сложности задач студентам предлагается 
решать их на семинарских или на лабораторных занятиях c использованием 
компьютерных технологий. В дальнейшем целесообразно конструировать взаи-
мосвязанные практические занятия как с предыдущими, так и с последующими. 

Немаловажное значение при отборе обратных задач играет профессио-
нальная направленность обучения. При отборе обратных задач по каждой теме 
курса необходимо стремиться к тому, чтобы связь между постановками и мето-
дами их решения теория обратных задач проявлялась всесторонне. При этом 
возникает противоречие, с одной стороны, между необходимостью рассмотреть 
на учебных занятиях разнообразные обратные задачи, на что с учетом их со-
держательности, широкого применения в прикладных исследованиях и гумани-
тарном анализе математических моделей и реальных физических объектов тре-
буется значительное количество времени, и, с другой стороны, ограничен-
ностью учебного времени, отводимого для данного курса. В этом случае 
рассмотрение дальнейших аналогичных обратных задач в более общих поста-
новках (как на лекционных, так и семинарских занятиях) может ограничиться 
постановкой самой обратной задачи, указанием общей схемы исследования 
со ссылкой на полученные результаты рассмотренной модульной обратной за-
дачи. В дальнейшем необходимо обращать внимание на использование этой об-
ратной задачи в гуманитарном анализе реальных физических объектов. Иссле-
дование этой обратной задачи по уже известной схеме может быть поручено 
и в качестве самостоятельной либо индивидуальной работы студентов. 

Обратные задачи, рассматриваемые в курсе обратных задач для дифферен-
циальных уравнений должны обладать познавательными, развивающими, прак-
тическими функциями. Должны быть предусмотрены обратные задачи, для ин-
дивидуальной и самостоятельной работы студентов. Целесообразно при решении 
обратной задачи рассматривать различные подходы и методы ее решения, что по-
зволяет придать творческий характер процессу поиска решения обратной задачи, 
обучать студентов различным подходам и методам исследования прикладных за-
дач с помощью обратных задач для дифференциальных уравнений. Обратные за-
дачи для дифференциальных уравнений, как правило, являются условно-кор-
ректными задачами. В процессе их исследования студенты доказывают соответ-
ствующие теоремы существования, единственности и условной устойчивости 
решения обратной задачи, анализируют множество корректности, выявляют ус-
ловия согласования данных обратной задачи; делают логические выводы при-
кладного, гуманитарного характера, что, в свою очередь, развивает у студентов 
рациональное мышление, прикладную и гуманитарную культуру. 
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3. Постановка учебных целей и планирование системы учебных занятий 
по обратным задачам для дифференциальных уравнений. Постановка учебных 
диагностируемых целей обучения направлена на то, чтобы студенты в процессе 
обучения обратным задачам для дифференциальных уравнений понимали изла-
гаемый материал, осознавали роль обратных задач в прикладных исследовани-
ях, имели представление о методах решения обратных задач, осознавали гума-
нитарный потенциал обучения обратным задачам для дифференциальных 
уравнений, умели применять обратные задачи в гуманитарном анализе реаль-
ных физических объектов и т.д. 

В соответствии с учебными целями преподаватель планирует систему учеб-
ных занятий по обратным задачам для дифференциальных уравнений. Система 
лекционных, семинарских и лабораторных занятий должна быть такой, чтобы 
каждое занятие представляло собой определенный этап в системе других, служи-
ло базой для построения следующего, т.е. являлось бы органичной частью всей 
системы. Поэтому важно при планировании каждой учебной темы по курсу об-
ратных задач для дифференциальных уравнений определять сквозные идеи 
и роль каждого занятия в реализации этих идей. При планировании системы 
учебных занятий следует стремиться к тому, чтобы на них были реализованы 
различные формы организации деятельности студентов в решении обратных за-
дач для дифференциальных уравнений и их обучение осуществлялось различны-
ми методами. Такое требование к системе учебных занятий по любому предмету 
объясняется тем, что однообразие может утомить студентов, притупить их инте-
рес к учебному процессу. Разнообразие форм, методов и приемов обучения об-
ратным задачам для дифференциальных уравнений способствует развитию 
и формированию личности студентов в целом, а не какого-либо ее отдельного 
компонента. При этом необходимо опираться на принцип оптимального сочета-
ния различных форм, методов и средств обучения, который базируется на сле-
дующих дидактических правилах: 

— выбор форм организации обучения, который продиктован задачами 
обучения и спецификой гуманитарно-ориентированных учебных занятий; 

— необходимость соотносить формы обучения с реальными учебными 
возможностями конкретной студенческой группы и отдельных ее студентов. 
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Questions of modeling the system of humanitary-oriented students study on inverse problem for 
differential equations are discussed in the article. 
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