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Аннотация. Постановка проблемы. В настоящее время существует достаточно цифро-
вых средств, предназначенных для обучения математике в школе. С учетом этого в Рос-
сийской академии образования реализуется сетевой инновационный проект «Научно-ме-
тодические основы создания и использования интерактивных цифровых образовательных 
ресурсов для обучения математике на уровне основного общего образования». В рам-
ках проекта решается проблема выявления актуального состояния использования циф-
ровых образовательных ресурсов в практике обучения математике в основной школе, 
а также определения потребностей и дефицитов учителей математики. Методология. 
Проведено анкетирование 114 учителей математики и смежных дисциплин школ Крас-
ноярска с целью изучения влияния использования цифровых ресурсов при обучении ма-
тематике в 6–9 классах на эффективность занятий со школьниками и качество их матема-
тической подготовки. Результаты. Получены, систематизированы и интерпретированы 
ответы педагогов по таким направлениям, как частота применения цифровых ресурсов, 
виды используемых средств обучения и источники для их отбора педагогами, влияние ин-
терактивных ресурсов на усвоение материала, эффективность и проблемы использования 
таких ресурсов в учебном процессе, методическая поддержка педагогов, развитие возмож-
ностей использования интерактивных цифровых образовательных ресурсов. Заключение. 
Данные опроса способствуют выявлению областей потребностей школьного курса матема-
тики и других дисциплин в использовании интерактивных цифровых образовательных ре-
сурсов, а также основных дидактических функций таких средств обучения.
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Abstract. Problem statemenеt. Currently, there is a a growing number of digital tools designed 
for teaching mathematics in schools. Taking this into account, the Russian Academy of 
Education is implementing a innovation project entitled Scientific and Methodological 
Foundations for Creating and Using Interactive Digital Educational Resources for Teaching 
Mathematics at the Level of Basic General Education. This project aims to identify the current 
state of the use of digital educational resources in the practice of teaching mathematics at the 
lower secondary level, as well as to determine the needs and teachers’ needs and challenges. 
Methodology. A  survey was administered among 114 teachers of mathematics and related 
subjects at schools in Krasnoyarsk to study the impact of using digital resources in teaching 
mathematics in grades 6–9 on the effectiveness of teaching students and the quality of their 
mathematical education. Results. The responses of teachers in such areas as the frequency of 
use of digital resources, the types of learning tools used and the sources for their selection by 
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teachers, the impact of interactive resources on the assimilation of material, the effectiveness 
and problems of using such resources in the educational process, methodological support for 
teachers, and the development of opportunities for using interactive digital educational resources 
have been obtained, systematized, and interpreted. Conclusion. The survey data contribute to 
identifying the areas of needs of the school mathematics course and other disciplines in the use 
of interactive digital educational resources, as well as the main didactic functions of such 
learning tools.

Keywords: interactive digital resources, informatization of mathematics education, effective-
ness assessment, interactive dynamic mathematics systems, and learning system needs
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Постановка проблемы. В условиях развития и повсеместного распро-
странения цифровых технологий образование претерпевает существенные 
изменения. Под влиянием информатизации экономики и социальной сферы 
меняются содержание, методы и организационные формы обучения практи-
чески всем дисциплинам [1], появляются и трансформируются современные 
средства обучения, основу которых все чаще составляют цифровые образова-
тельные ресурсы. Если на начальных этапах информатизации образования та-
кие ресурсы преимущественно выполняли функцию наглядного представле-
ния учебного материала и замены традиционных носителей информации, то 
постепенно они становятся более полифункциональными [2; 3]. Исходя из 
современных целей развития образования и направлений совершенствования 
цифровых образовательных ресурсов, можно выделить четыре основные ди-
дактические функции таких ресурсов:

•• реализация новых видов деятельности и осуществление традиционных 
видов учебно-воспитательной деятельности на более высоком качественном 
уровне; 

•• обеспечение возможности изменения характера взаимодействия участ-
ников образовательного процесса;

•• индивидуализация и персонализация учебно-воспитательного процесса;
•• расширение содержания образования.

На этом фоне достаточно существенный опыт накоплен в области исполь-
зования различных цифровых технологий при обучении математике в школе. 
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Существует множество исследований и публикаций, посвященных информа-
тизации обучения математике. Однако, как показывает многолетняя практика, 
применение цифровых образовательных ресурсов само по себе пока еще не 
привело к масштабному повышению качества математической подготовки 
школьников [4]. Скорее всего, повышения качества образования можно ожи-
дать в случае использования таких цифровых образовательных ресурсов, ко-
торые обладают перечисленными выше дидактическими возможностями, ме-
тодически обоснованно «встроены» в учебный процесс и при условии наличия 
соответствующей готовности у педагогов.

Очевидно, что для эффективного использования описываемых ресурсов 
требуется специальная подготовка учителей [5]. Педагоги должны быть гото-
вы к оценке качества таких ресурсов, к определению методических аспектов 
их применения в различных учебных ситуациях, а также к созданию соб-
ственных цифровых ресурсов или формулированию технических заданий для 
профессиональных разработчиков [6].

В связи с этим возникает закономерный вопрос: «Почему при наличии 
значительного количества разнообразных цифровых образовательных ресур-
сов и многолетних усилий по их внедрению не наблюдается ожидаемого про-
гресса в качестве школьного математического образования?» Возможно, при-
чина кроется в том, что педагоги еще не в полной мере научились отбирать 
цифровые ресурсы, обладающие необходимыми дидактическими возможно-
стями, и определять области потребностей курса математики и смежных 
предметов в применении таких средств обучения. Кроме того, важное значе-
ние в этой связи может иметь недостаточная готовность учителей к осущест-
влению профессиональной деятельности в условиях цифровой трансфор
мации, включая недостаточность умений «встраивать» цифровые ресурсы 
в традиционную методическую систему обучения математике. Не менее зна-
чимым является и вопрос о том, насколько активно используются полифунк-
циональные интерактивные ресурсы (например, системы динамической мате-
матики), способные не просто предъявлять информацию, но и обеспечивать 
полноценную обратную связь со школьниками [7].

Для выявления реального положения дел и определения направлений для 
совершенствования методической подготовки педагогов целесообразно про-
ведение анкетирования учителей основной школы, целью которого является 
изучение опыта использования цифровых образовательных ресурсов на уро-
ках математики и смежных дисциплин, оценка учителями эффективности та-
ких ресурсов, а также выявление затруднений и запросов на соответствую-
щую методическую поддержку. Полученные результаты могут позволить не 
только констатировать текущее состояние проблемы, но и определить пути 
дальнейшего развития научно-методических основ создания и использования 
интерактивных цифровых образовательных ресурсов для обучения математике.

В этой связи следует отметить, что в рамках выполнения государственной 
работы «Научно-методическое обеспечение развития общего образования» 
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(п. 30 «Определение дидактических возможностей современных средств 
обучения, в том числе цифровых образовательных ресурсов, используемых 
на различных уровнях общего образования и способствующих достижению 
результатов освоения обучающимися федеральных основных образователь-
ных программ») в Российской академии образования реализуется сетевой 
инновационный проект «Научно-методические основы создания и использо-
вания интерактивных цифровых образовательных ресурсов для обучения ма-
тематике на уровне основного общего образования».

Основная идея проекта заключается в выявлении потребностей курса ма-
тематики и смежных предметов в использовании интерактивных цифровых 
образовательных ресурсов, их классификации, необходимых для развития ин-
терактивных математических систем. На этой основе осуществляются созда-
ние межпредметных учебных математических и цифровых моделей, разра-
ботка методических сценариев для проведения занятий по математике 
в основной школе, а также научно-методических материалов для подготовки 
и повышения квалификации учителей математики.

Проект нацелен на повышение качества математического образования 
в  Российской Федерации путем разработки и апробации научно-методиче-
ских материалов для создания и использования актуальных и эффективных 
интерактивных цифровых образовательных ресурсов в рамках обучения мате-
матике в основной школе на межпредметной основе, а также для подготовки 
учителей математики к профессиональной деятельности в условиях примене-
ния таких средств обучения.

В числе основных ожидаемых результатов – описание систематизирован-
ных потребностей курса математики и смежных предметов основной школы 
в использовании интерактивных цифровых образовательных ресурсов, разра-
ботка типологии таких ресурсов, подготовка примерных методических сцена-
риев для проведения занятий по математике в основной школе с использова-
нием интерактивных цифровых образовательных ресурсов, а также создание 
научно-методических материалов для соответствующих подготовки и повы-
шения квалификации учителей.

В настоящем исследовании авторы исходят из предположения, что систе-
матическое и методически обоснованное использование интерактивных циф-
ровых образовательных ресурсов будет способствовать повышению качества 
математической подготовки обучающихся основной школы. При этом очевид-
но, что эффективность такого использования напрямую будет зависеть от уче-
та реальных потребностей педагогов, характера применяемых ресурсов и на-
личия адекватного методического сопровождения. 

Проблема исследования заключается в недостаточной разработанности 
научно-методических основ создания и использования интерактивных циф-
ровых образовательных ресурсов для обучения математике на уровне основ-
ного общего образования, а также в отсутствии систематизированных данных 
о реальном опыте, затруднениях и запросах учителей при их применении. 
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В связи с этим возникает цель – выявить актуальное состояние использования 
цифровых образовательных ресурсов в практике обучения математике 
в основной школе, а также определить потребности и дефицит учителей мате-
матики. Такое исследование является значимым для последующей разработки 
и апробации научно-методических материалов, типологии ресурсов и методи-
ческих сценариев в рамках реализации вышеуказанного сетевого инноваци-
онного проекта.

Методология. Участниками сетевого инновационного проекта проведено 
анкетирование учителей математики и смежных дисциплин школ Краснояр-
ска, в котором в общей сложности приняли участие 114 педагогов. В соответ-
ствии с целью и проблемой исследования анкетирование было направлено 
на изучение влияния использования цифровых образовательных ресурсов на 
уроках математики в 6–9 классах на эффективность таких занятий и качество 
математической подготовки обучающихся.

Наибольшее количество учителей представляло математику, их было 
83 человека (72,8 %). Существенно меньше было учителей физики – 15 человек 
(13,2 %), информатики – 11 человек (9,6 %), других смежных дисциплин – 
5 человек (4,4 %). Отметим, что некоторые учителя обеспечивали занятия бо-
лее чем по одному предмету. У 56 учителей (46,5 %) имелся педагогический 
стаж 15 лет и более, на втором месте 32 учителя (28,1 %) со стажем до 5 лет. 
Со стажем от 5 до 10 лет в анкетировании приняли участие 15 учителей 
(13,2 %), со стажем от 11 до 15 лет – 14 (12,3 %).

Чаще всего (в 55 % от общего числа уроков, проводимых с использова
нием цифровых технологий) учителя применяли интерактивные цифровые 
образовательные ресурсы в 7–9 классах, реже – в 5–6 классах (21  %), что 
вполне поддается объяснению. Для 10–11 классов этот показатель оказался 
равным 24 %.

Результаты и обсуждение. В Концепции развития математического обра-
зования в Российской Федерации1 особое внимание уделяется роли математи-
ки в науке, культуре и общественной жизни, поскольку она является одной из 
важнейших составляющих мирового научно-технического прогресса. В то же 
время цифровые технологии давно заявили о себе как об инструменте, позво-
ляющем повышать эффективность учебного процесса. Подобные технологии 
помогают повышать учебную мотивацию школьников [8]. Внедрять цифро-
вые ресурсы в учебный процесс на уроках математики рекомендуют исследо-
ватели дальнего зарубежья [9], постсоветского пространства [10–11] и рос-
сийские ученые [12].

Неслучайно в условиях информатизации современного общества на рын-
ке образовательных ресурсов появилось достаточно цифровых средств, пред-

1 Концепция развития математического образования в Российской Федерации, утвержденная 
распоряжением Правительства Российской Федерации от 24.12.2013 № 2506-р // Банк документов. 
Министерство просвещения Российской Федерации. URL: https://docs.edu.gov.ru/document/id/1787 
(дата обращения 13.05.2026).
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назначенных для обучения математике [13] и другим учебным предметам. 
Наибольшей популярностью среди них пользуются так называемые интер
активные цифровые образовательные ресурсы (ИЦОР), рассматриваемые 
в рамках вышеупомянутого сетевого инновационного проекта. Но, насколько 
активно применяются цифровые технологии и отдельные цифровые ресурсы 
в учебном процессе, – это отдельный вопрос, интересующий исследователей 
[14]. Как часто подобные ресурсы применяются при обучении математике 
и смежным с ней дисциплинам в обычной общеобразовательной школе? Ка-
ким опытом использования ИЦОР обладают учителя, как они оценивают эф-
фективность применения таких средств обучения на своих уроках? Какая ме-
тодическая поддержка требуется педагогам для эффективного «цифрового 
сопровождения» учебного процесса? Учителя математики и смежных с ней 
дисциплин нескольких общеобразовательных организаций Красноярска отве-
чали на эти и целый ряд других вопросов анкеты, разработанной в ходе реа-
лизации сетевого инновационного проекта. Полученные результаты в обоб-
щенном виде свидетельствуют о нижеследующем.

«Цифровой опыт» анкетируемых педагогов. Частота применения циф­
ровых ресурсов. Очень часто, то есть на каждом уроке, использовали ИЦОР 
лишь 19 учителей (17,3 %). Преимущественно это молодые педагоги, которые 
не только применяли готовые программные средства, но и самостоятельно со-
здавали необходимые цифровые ресурсы. Никогда не использовали ИЦОР на 
уроках всего 5 учителей (4,5  %). Все они относятся к старшей возрастной 
группе. Больше всего учителей (42 человека, 38,2 %) обращались к ИЦОР до-
статочно часто (2–3 раза в неделю).

Полученные результаты согласуются с данными опроса учителей матема-
тики школ Красноярска, проведенного О.В. Берсеневой и Е.А. Аёшиной 
в 2023 г. [15], в результате которого отмечается, что 73 % регулярно или часто 
используют информационные технологии в учебном процессе. Отметим, что 
помимо федеральных и региональных порталов педагоги обращались и к ком-
мерческим платформам, заимствовали готовые наработки у коллег. Учителя, 
применявшие ИЦОР иногда (один раз в неделю, 21,8 %) и редко (один-два 
раза в месяц, 18,2 %), в большинстве оказались ориентированы лишь на элект
ронные учебники, электронные пособия и образовательные видеоролики, ин-
терактивность которых вызывает большое сомнение.

Виды используемых цифровых ресурсов. Приоритеты опрошенных учите-
лей в выборе видов ИЦОР расположились в порядке убывания следующим 
образом: интерактивные презентации (25,6  % от общего числа выбранных 
ИЦОР), онлайн-тренажеры и тесты (21,1 %), образовательные видеоролики 
(18,2  %), электронные учебники и пособия (17,9  %), специализированные 
компьютерные программы (6,3 %), виртуальные лаборатории (5,1 %), интер
активные модели и симуляции (4,8 %).

Источники для нахождения и отбора цифровых ресурсов. Чаще всего 
учителя заимствовали ИЦОР из Федеральных образовательных порталов 
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(37,8  %) либо самостоятельно создавали собственные цифровые ресурсы 
(21,1 %). Некоторые педагоги обращались к коммерческим образовательным 
платформам (14,7 %). Наименьшим спросом пользовались региональные об-
разовательные ресурсы (11,6 %).

Оценка учителями эффективности использования ИЦОР на уроках. Влия­
ние ИЦОР на усвоение материала. Отвечая на вопрос о влиянии использова-
ния цифровых ресурсов на усвоение материала, 60 учителей (52,6 %) остано-
вили свой выбор на варианте «немного улучшает понимание». Существенно 
уступает ей выбор 14 учителями (12,3 %) варианта ответа «значительно улуч-
шает понимание». Отметим, что практически все, выбравшие этот вариант, 
редко (1–2 раза в месяц) использовали ИЦОР на уроках. Это позволяет пред-
положить, что их выбор вряд ли был продиктован результатами серьезного 
осмысления вопроса. Скорее всего, он имел эмоциональный подтекст, в осно-
ве которого лежала внутренняя вера в информационные технологии. Выбор 
остальных учителей распределился практически равномерно среди трех по-
зиций: «не влияет на понимание», «затрудняет понимание», «затрудняюсь от-
ветить». При этом нашлись и учителя, которые не выбрали ни одного из пред-
ложенных в анкете вариантов ответа.

Эффективность использования ИЦОР. В каких учебных ситуациях учи-
теля считают использование ИЦОР наиболее эффективным? Отвечая на этот 
вопрос анкеты, педагоги имели возможность выбора до трех вариантов. Наи-
большей популярностью пользовалась позиция «объяснение нового мате
риала», которой отдали предпочтение 29,7 % опрошенных. Далее в порядке 
убывания расположились «закрепление изученного» – 25,7 %, «контроль зна-
ний» – 19 %, «индивидуальная работа с учащимися» (13,6 %), «организация 
проектной деятельности» (11,7 %), «другое» (0,3 %).

Преимущества использования ИЦОР с точки зрения изменений, вноси­
мых в образовательный процесс. Вполне предсказуемым и самым популяр-
ным ответом на вопрос о том, какие преимущества в обучении имеют интер
активные цифровые ресурсы, был «повышение наглядности материала» 
(30,7 %, разрешалось выбирать не более трех вариантов). Это полностью со-
ответствует важнейшему общедидактическому принципу наглядности при 
использовании средств информатизации в обучении. Практически каждый 
пятый педагог считает, что использование ИЦОР способствует повышению 
вовлеченности обучающихся в учебный процесс (19,5 %), предоставляет учи-
телю больше возможностей для проверки знаний (19,2 %), экономит время на 
подготовку к уроку (18,8 %). При этом 11,8 % учителей сделали свой выбор на 
возможности индивидуализации обучения.

Проблемы использования ИЦОР в учебном процессе. Среди ответов на во-
прос о трудностях, с которыми педагоги сталкиваются при использовании на 
уроках цифровых ресурсов, выделяются недостаточная техническая осна-
щенность учебных классов (36 %) и нехватка времени на соответствующую 
подготовку материала (28,1 %). Эти трудности действительно относятся к тем 
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препятствиям, которые невозможно игнорировать. А такие проблемы, как 
«сложность освоения новых ресурсов» (11,2  %), «отсутствие подходящих 
ресурсов по теме» (14  %) и «технические сбои во время уроков» (10,7  %), 
вполне преодолимы и требуют отдельного внимания.

Методическое сопровождение и развитие в области использования циф­
ровых технологий в профессиональной деятельности. Методическая под­
держка педагогов. Большинство учителей, отвечая на вопрос о том, какая им 
необходима методическая поддержка для эффективного использования ИЦОР, 
имея возможность выбрать до трех вариантов ответа, остановились на предо-
ставлении им готовых методических разработок (32,9  %), обмене опытом 
с коллегами (22,9 %) и доступе к платным образовательным ресурсам (18,6 %). 
Меньше всего был востребован вариант ответа «консультации технических 
специалистов» (10 %). Кроме того, относительно небольшое число педагогов 
(13,9 %) выбрало позицию «курсы повышения квалификации».

Развитие возможностей использования ИЦОР. По результатам анкетиро-
вания и устных опросов педагогов можно выделить наиболее часто встречаю-
щиеся ответы вопросы анкеты.

•• Какие ИЦОР Вы хотели бы освоить или начать использовать в ближай-
шее время? – Отечественный интерактивный цифровой образовательный ре-
сурс «1С: Математический конструктор».

•• Какие темы в предмете, на Ваш взгляд, особенно нуждаются в нагляд-
ном представлении с помощью ИЦОР? – Темы, связанные с изучением свойств 
геометрических фигур.

•• Ваши предложения по совершенствованию инфраструктуры для ис-
пользования ИЦОР в школе. – Оснащение кабинетов математики современ-
ной компьютерной техникой и доступом к сети Интернет.

•• Ваши общие пожелания и рекомендации по развитию использования 
ИЦОР в образовательном процессе. – Разработать примерные методические 
сценарии для проведения занятий по математике в основной школе с исполь-
зованием ИЦОР.

Заключение. Следует обратить внимание на то, что подобные опросы пе-
дагогов уже сейчас позволяют начать работу по выявлению областей потреб-
ностей школьного курса математики и других дисциплин в использовании 
интерактивных цифровых образовательных ресурсов, а также основных ди-
дактических функций таких средств обучения. В частности, в результате опи-
санного анкетирования выявлена потребность в разработке и использовании 
дополнительных средств для обучения таким темам курса математики, как 
«Свойства геометрических фигур».

Обобщая результаты проведенного опроса учителей, обеспечивающих в ос-
новной школе учебный процесс по математике и смежным с ней дисциплинам 
естественно-научного цикла, можно сделать несколько основных выводов.

1. Большинство педагогов (более 95 %) на своих уроках используют циф-
ровые образовательные ресурсы, но только каждый второй из них делает это 
достаточно регулярно, не менее двух-трех раз в неделю.
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2. Среди используемых учителями цифровых образовательных ресурсов 
лишь немногие являются по-настоящему интерактивными, обеспечивающими 
качественную обратную связь с обучающимися. Вряд ли к интерактивным ре-
сурсам можно отнести презентации, видеоролики, электронные учебники 
и пособия, суммарный процент использования которых составляет более 60 %.

3. Большинство учителей (около 65 %) считает, что использование цифро-
вых ресурсов способствует пониманию учебного материала обучающимися. 
Можно предположить, что если большая часть применяемых на уроках циф-
ровых ресурсов будет по-настоящему интерактивной, то доля обучающихся, 
усвоивших изучаемый материал, может оказаться более высокой.

Подобные выводы могут лежать в основе дальнейших исследований, на-
правленных на поиск путей наиболее уместного, оправданного и эффективно-
го использования интерактивных цифровых образовательных ресурсов при 
обучении не только математике, но и многим другим школьным дисциплинам.
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