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1. Цель статьи 

2. Результаты и обсуждение 

I 
э

т
а

п
 

УЧЕТ  

ОГРАНИЧИВАЮЩИХ 

ТРЕБОВАНИЙ  

ПРИ ВЫБОРЕ ПЛОЩАДКИ: 

 составление перечня норма�
тивных требований, предъявля� 
емых к площадкам для разме�
щения объектов с высоким уров� 
нем опасности (на примере ПЗРО), 
и объединение этих требований 
в информационные кластеры; 

 подготовка картографических 
материалов для проведения ГИС�
анализа; 

 проведение ГИС�анализа и вы� 
явление потенциально пригод�
ных территорий для размеще�
ния объектов с высоким уров�
нем опасности (на примере ком�
плексов ПЗРО) 

 

II
 э

т
а

п
 

УЧЕТ  

РЕКОМЕНДУЕМЫХ 

ТРЕБОВАНИЙ  

ПРИ ВЫБОРЕ ПЛОЩАДКИ: 

 формирование набора групп 
факторов и входящих в них от�
дельных оценочных критериев 
для выбора площадки, опреде�
ляемых на основе экспертного 
и/или технико�экономического, 
научно�технического анализа; 

 определение значимости кри�
териев выбора площадки в рам�
ках отдельных групп факторов 
(экспертные оценки и технико�
экономическое сравнение вари�
антов); 

 определение значимости от�
дельных групп факторов в общей 
системе выбора площадки (экс�
пертные оценки и технико�эконо�
мическое сравнение вариантов) 

 

II
I 

э
т

а
п

 

АНАЛИЗ  

ПОЛУЧЕННЫХ РАНЕЕ 

ВАРИАНТОВ РАЗМЕЩЕНИЯ 

КОМПЛЕКСОВ: 

 сравнение полученных ранее 
вариантов площадок для раз�
мещения объектов с высоким 
уровнем опасности (на приме�
ре комплексов ПЗРО); 

 формирование выводов с ука�
занием возможных ограничений, 
преимуществ и недостатков по 
каждому варианту, а также не�
обходимость в проведении до�
полнительных мероприятий при 
строительстве, эксплуатации, лик�
видации объекта 

  

 

Рис. 1. Концептуальная схема реализации методики выбора площадки 
для размещения объектов с повышенным уровнем опасности (на примере комплексов ПЗРО) 
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I 
s

ta
g

e
 

CONSIDERATION OF 

LIMITING REQUIRMENTS 

WHEN CHOOSING A SITE: 

 drawing up a list of regulatory 
requirements for sites for placing 
objects with a high level of danger 
(on the example of RWDP) and com� 
bining these requirements into in� 
formation clusters ; 

 preparation of cartographic ma� 
terials for GIS analysis; 

 execution of GIS analysis and 
identification of potentially suitable 
areas for placement of objects with 
a high level of danger (on the exam�
ple of RWDP) 

 

II
 s

ta
g

e
 

CONSIDERATION OF 

RECOMMENDED REQUIRMENTS

WHEN CHOOSING A SITE: 

 formation of a set of groups of 
factors and their separate evalua�
tion criteria for site selection, 
determined on the basis of expert 
and/or technical�economic, scien�
tific�technical analysis; 

 determining the significance of 
site selection criteria within sepa�
rate groups of factors (expert 
assessments and technical and 
economic comparison of options); 

 determining the significance of 
individual groups of factors in 
the overall site selection system 
(expert assessments and techni�
cal and economic comparison of 
options) 

 

II
I 

s
ta

g
e

 

ANALYSIS OF  

PREVIOUSLY OBTAINED  

OPTIONS FOR PLACING 

COMPLEXES: 

 comparison of previously ob�
tained variants of sites for placing 
objects with a high level of dan�
ger (on the example of RWDP); 

 drawing conclusions, indicating 
possible limitations, advantages 
and disadvantages for each op�
tion, as well as the need for addi�
tional measures during the con�
struction, operation, and liquida�
tion of the object   

 
Figure 1. Conceptual scheme of implementation of the methodology 

for selecting a site for placing objects with a high level of danger (on the example of RWDP) 
 

Таблица 1 
Требования, предъявляемые к площадкам для размещения комплексов ПЗРО, 

составленные с учетом существующей нормативной базы [7–12] 

[Table 1. Requirements for sites for the placement of RWPD, based on the existing regulatory framework [7–12]] 

№ 

[No.] 
Требования к площадке [8] 

[Requirements for the site [8]] 
Тип  

[Type] 
Регламентирующий  

нормативный документ 

[Regulatory document] 

1 «Не допускается размещать ПЗРО на территориях, в преде�
лах которых размещение запрещено законодательством, в 
том числе природоохранным»  
[“It is not allowed to place RWDP in territories within which placement 
is prohibited by the legislation, including environmental protection”]

ограничивающий
[limiting] 

НП�055�14, п. 48;  
НП�060�05, п. 3.1,*1 
[NP�055�14, p. 48; 
NP�060�05, p. 3.1,*1] 

2 «Не допускается размещать ПЗРО на площадках, расположен�
ных непосредственно на активных разломах или в активных 
геодинамических зонах»  
[“It is not allowed to place RWDP on sites located directly on ac�
tive faults or in active geodynamic zones”] 

ограничивающий
[limiting] 

НП�055�14, п. 48; 
НП�060�05, п. 3.1,*2; 
Требования МАГАТЭ,  
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.7 
[NP�055�14, p. 48; 
NP�060�05, p. 3.1,*2; 
IAEA requirements,  
STI/PUB/1073, 
No. WS�R�1, p. 6.7]

3 «Не допускается размещать ПЗРО на площадках, сейсмичность
которых характеризуется интенсивностью максимального расчет�
ного землетрясения, превышающей 8 баллов по шкале МSК�64» 
[“It is not allowed to place RWDP on sites whose seismicity is 
characterized by the intensity of the maximum calculated earth�
quake exceeding 8 points on the MSK�64 scale”] 

ограничивающий
[limiting] 

НП�055�14, п. 48; 
НП�060�05, п. 3.1,*3; 
Требования МАГАТЭ, 
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.7 
[NP�055�14, p. 48; 
NP�060�05, p. 3.1,*3; 
IAEA requirements, 
STI/PUB/1073,  
No. WS�R�1, p. 6.7]

4 «Не допускается размещать ПЗРО на территории, подверженной
воздействию действующих вулканов, и на территории прояв�
ления активного грязевого вулканизма» 
[“It is not allowed to place RWDP on the territory exposed to active 
volcanoes, and on the territory of active mud volcanism”] 

ограничивающий
[limiting] 

НП�055�14, п. 48; 
НП�060�05, п. 3.1,*6; 
Требования МАГАТЭ, 
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.7 
[NP�055�14, p. 48; 
NP�060�05, p. 3.1,*6; 
IAEA requirements, 
STI/PUB/1073,  
No. WS�R�1, p. 6.7]
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Продолжение табл. 1 
[Table 1, continuation] 

№ 

[No.] 
Требования к площадке [8] 

[Requirements for the site [8]] 
Тип  

[Type] 
Регламентирующий  

нормативный документ 

[Regulatory document] 

5 «Размеры площадки ПЗРО должны обеспечить размещение всех 
необходимых сооружений, предназначенных для обращения 
с РАО» 
[“The size of the RWDP site should ensure the placement of all 
necessary facilities intended for the management of RW”] 

ограничивающий 
[limiting] 

НП�055�14, п. 51; 
[NP�055�14, p. 51] 

6 «Площадка для размещения приповерхностного ПЗРО долж�
на располагаться предпочтительно в пределах положительных 
элементов рельефа, характеризоваться низким уровнем грун�
товых вод, не подвергаться затоплению, не находиться в при�
брежной зоне, в поймах рек и в болотистой местности» 
[“The site for the placement of near�surface RWDP should prefer�
ably be located within the positive elements of the terrain, charac�
terized by a low level of ground water, not subject to flooding, 
not located in the coastal zone, in floodplains of rivers and in 
swampy areas”] 

предпочтительный
[preferred] 

НП�055�14, п. 52; 
ГОСТ Р 52037�2003; 
Требования МАГАТЭ, 
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.4–6.5, 6.9 
[NP�055�14, p. 52; 
GOST R 52037�2003;  
IAEA requirements, 
STI/PUB/1073,  
No. WS�R�1, p. 6.4–6.5, 6.9] 

7 «Не допускается размещение приповерхностных ПЗРО на пло�
щадке с выраженными признаками протекания поверхностных 
геологических процессов (например, эрозия, оседание, ополз�
ни, карст)»  
[“It is not allowed to place near�surface RWDP on a site with pro�
nounced signs of surface geological processes (for example, ero�
sion, subsidence, landslides, karst)”] 

ограничивающий 
[limiting] 

НП�055�14, п. 52; 
НП�060�05, п. 3.1,*4; 
Требования МАГАТЭ, 
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.8 
[NP�055�14, p. 52; 
NP�060�05, p. 3.1,*4; 
IAEA requirements, 
STI/PUB/1073,  
No. WS�R�1, p. 6.8] 

8 «Вмещающие породы должны быть представлены одним из 
потенциально пригодных типов (кристаллические магматиче�
ские или метаморфические породы, в том числе граниты, гней�
сы, туфы, предпочтительно основного или ультраосновного 
состава; каменная соль или ангидрит; глины), должны иметь 
достаточный объем, залегать на приемлемой глубине и обла�
дать благоприятными физико�механическими свойствами, одно�
родной структурой и низкой трещиноватостью» 
[“The host rocks must be of one of the potentially suitable types 
(crystalline igneous or metamorphic rocks, including granites, gneis�
ses, tuffs, preferably of basic or ultra�basic composition; rock salt 
or anhydrite; clays), must have sufficient volume, lie at an accepta�
ble depth and have favorable physical and mechanical properties, 
uniform structure and low fracturing”] 

предпочтительный
[preferred] 

НП�055�14, п. 53; 
Нормы МАГАТЭ  
по безопасности,  
№ SSR�5 2007, п. 5.9.; 
Требования МАГАТЭ,  
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.3–6.6 
[NP�055�14, p. 53; 
IAEA Safety Standards 
No. SSR�5 2007, p. 5.9; 
IAEA requirements, 
STI/PUB/1073, 
No. WS�R�1, p. 6.8] 

9 «Целесообразно размещение площадки в районах, не испы�
тывающих интенсивные тектонические движения» 
[“It is advisable to place the site in areas that do not experience 
intense tectonic movements”] 

предпочтительный
[preferred] 

НП�055�14, п. 53; 
Требования МАГАТЭ, 
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.7 
[NP�055�14, p. 53; 
IAEA Safety Standards 
No. SSR�5 2007, p. 5.9] 

10 «Массив горных пород не должен содержать водоносных го�
ризонтов, линз подземных вод или трещиноватых зон, по ко�
торым возможны водоприток в горные выработки и их затоп�
ление» 
[“The rock mass must not contain aquifers, underground water len�
ses, or fractured zones that may lead to water flows into the mine 
workings and their flooding”] 

ограничивающий 
[limiting] 

НП�055�14, п. 53; 
Требования МАГАТЭ,  
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.4–6.5, 6.9 
[NP�055�14, p. 53;  
IAEA requirements, 
STI/PUB/1073,  
No. WS�R�1, p. 6.4–6.5, 6.9] 
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Окончание табл. 1 
[Table 1, ending] 

№ 

[No.] 
Требования к площадке [8] 

[Requirements for the site [8]] 
Тип  

[Type] 
Регламентирующий  

нормативный документ 

[Regulatory document] 

11 «Не допускается размещать ПЗРО на территории, подвержен�
ной воздействию цунами, катастрофических паводков или на�
воднений» 
[“It is not allowed to place RWDP on the territory affected by tsu�
namis, catastrophic high waters or floods”] 

ограничивающий 
[limiting] 

НП�060�05, п. 3.1,*5; 
Требования МАГАТЭ,  
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.9–6.10 
[NP�060�05, p. 3.1,*5; 
IAEA requirements, 
STI/PUB/1073, 
No. WS�R�1, p. 6.9–6.10] 

12 «Не допускается размещать ПЗРО на территории, которая может 
быть затоплена волной прорыва напорного фронта водохра�
нилищ при разрушении плотин, расположенных вверх по те�
чению реки от ПЗРО» 
[“It is not allowed to place RWDP on the territory that may be flooded 
by the wave of breaking the pressure front of reservoirs when the dams 
located upstream from the RWDP are destroyed”] 

ограничивающий 
[limiting] 

НП�060�05, п. 3.1,*7; 
Требования МАГАТЭ, 
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.11 
[NP�060�05, p. 3.1,*7; 
IAEA requirements, 
STI/PUB/1073,  
No. WS�R�1, p. 6.11] 

13 «Не допускается размещать ПЗРО в зонах схода селевых по�
токов и снежных лавин и в районах развития активных ополз�
невых и других опасных склоновых процессов» 
[“It is not allowed to place RWDP in areas of mudslides and snow 
avalanches and in areas of active landslide and other dangerous 
slope processes”] 

ограничивающий 
[limiting] 

НП�060�05, п. 3.1,*8; 
Требования МАГАТЭ, 
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.10 
[NP�060�05, p. 3.1,*8; 
IAEA requirements, 
STI/PUB/1073,  
No. WS�R�1, p. 6.11] 

14 «Не допускается размещать ПЗРО на склонах с уклоном 15  и 
более»  
[“It is not allowed to place RWDP on slopes with an incline of 15  
or more”] 

ограничивающий 
[limiting] 

НП�060�05, п. 3.1,*9 
[NP�060�05, p. 3.1,*9] 

15 «Не допускается использование мест, в которых ведут или будут 
вести добычу полезных ископаемых» 
[“It is not allowed to use places where mining is or will be con�
ducted”] 

ограничивающий 
[limiting] 

ГОСТ Р 52037�2003; 
Требования МАГАТЭ,  
STI/PUB/1073,  
№ WS�R�1, п. 6.3 
[GOST R 52037�2003; 
IAEA requirements, 
STI/PUB/1073,  
No. WS�R�1, p. 6.3] 

16 «Места размещения могильников должны быть удалены от на�
селенных районов, мест отдыха населения, открытых водое�
мов и водопроводных магистралей» 
[“Burial sites should be located away from populated areas, pub�
lic recreation areas, open reservoirs, and water mains”] 

предпочтительный
[preferred] 

ГОСТ Р 52037�2003 
[GOST R 52037�2003] 

17 «Не рекомендуется использовать места, где возможны демо�
графические изменения, связанные с увеличением числен�
ности населения, или есть перспектива использования дан�
ной территории» 
[“It is not recommended to use places where there may be demo�
graphic changes associated with an increase in the population, 
or there is a prospect of using this territory”] 

ограничивающий 
[limiting] 

ГОСТ Р 52037�2003 
[GOST R 52037�2003] 

18 «Следует отдавать предпочтение площадкам, расположенным 
на малонаселенных территориях и имеющим устойчивый вет�
ровой режим» 
[“Preference should be given to sites located in sparsely populat�
ed areas and have a stable wind regime”] 

предпочтительный
[preferred] 

СП 2.6.1.2612�10 
[SP 2.6.1.2612�10] 
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Таблица 2 
Структура ГИСKслоев для пространственного анализа 

[Table 2. Structure of GIS layers for spatial analysis] 

№ 

[No.] 
Карта  

[Map] 
Возможный 

источник данных 

[Possible 

data source] 

Цель анализа 

[Purpose of analysis]

1 Карта инфраструктуры минерально�сырьевого комплекса 
[Map of the infrastructure of the mineral resource complex] 

ГИС�Атлас 
«Недра России» 

The GIS Atlas 
“Depths of Russia” 

Формирование  
пула территорий, 

потенциально  
пригодных (с точки 

зрения нормативной
базы) для размещения
объектов повышенного

уровня опасности 
[Creating a pool of 
territories that are 
potentially suitable 

(from the point of view
of the regulatory  

framework)  
for the placement of 

high�risk objects 

2 Географическая карта 
[Geographical map] 

3 Карта особо охраняемых территорий 
[Map of specially protected territories] 

4 Инженерно�экологическая карта 
[Engineering and environmental map] 

5 Карта месторождений полезных ископаемых 
[Map of mineral deposits] 

6 Геологическая карта дочетвертичных отложений 
[Geological map of pre�Quaternary deposits] 

7 Тектоническая карта  
[Tectonic map] 

8 Карта сейсмического районирования 
[The map of seismic zoning] 

9 Карта экзогенных геологических процессов 
[Map of exogenous geological processes] 

10 Карты административно�территориального деления субъектов ЦФО 
[Maps of administrative divisions of subjects of the Central Federal district] 

11 Публичная кадастровая карта 
[Public cadastral map] 
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n

 
Таблица 3 

Форма таблицы попарного сравнения критериев 

[Table 3. Form of the table of pairwise comparison of criteria] 

 f1’ f2’ … fn’ Среднее арифметическое значение [Arithmetic average] НВП [NVP] 

f1’ 1      

f2’  1     

…   1    

fn’    1   

ИТОГО 
[TOTAL] 

      

max    

ИС [IC]    

ОС [CR]    
 

Примечание: ИС – индекс согласованности; ОС – отношение согласованности; НВП – нормализованный вектор прио�
ритетов; max – собственное значение матрицы. 

[Note: IC – the index of consistency; CR – the consistency ratio; NVP – the normalized vector of priorities; max – eigenvalue of the matrix.] 
 
 

 

Рис. 2. Карта потенциально пригодных площадок для размещения комплексов ПЗРО на территории РФ, 
полученная путем реализации I этапа предлагаемой методики оценки: 

 – размещение ПЗРО запрещено нормативными требованиями;  – потенциально пригодные участки для размещения ПЗРО; 

 – возможное местоположение ПЗРО 
[Figure 2. A map of potentially suitable sites for placing RWDP on the territory of the Russian Federation 

obtained by implementing the I stage of the proposed assessment methodology: 
 – placement of RWDP is prohibited by regulatory requirements;  – potentially suitable sites for placement of RWDP; 

 – possible location of RWDP] 
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Рис. 3. Карта потенциально пригодных площадок для размещения комплексов ПЗРО на территории  
Центрального федерального округа РФ, полученная путем реализации II этапа предлагаемой методики оценки: 

 – потенциально пригодные площадки 
[Figure 3. A map of potentially suitable sites for placing RWDP in the Central Federal district of the Russian Federation 

obtained by implementing the II stage of the proposed assessment methodology: 
 – potentially suitable sites] 

 
Таблица 4 

Результаты оценки потенциально пригодных площадок для размещения комплексов ПЗРО 
[Table 4. Results of evaluating potentially suitable sites for placing RWDP] 

 

Площадка № 1 
[Site No. 1] 

Площадка № 2 
[Site No. 2] 

Площадка № 3
[Site No. 3] 

Площадка № 4
[Site No. 4] 

Площадка № 5 
[Site No. 5] 

Вес критерия 
[Criterion 

weight] 

Вес группы
критериев
[Weight of 

the criterion
group] 

Критерий 1 
[Criterion 1] 

0,75 0,5 0,25 0,25 0,75 0,34 

0,36 
Критерий 2 
[Criterion 2] 

0,75 0,25 0,25 0,75 0,75 0,66 

Критерий 3 
[Criterion 3] 

0,15 0,17 0,29 0,22 0,17 0,37 

0,4 Критерий 4 
[Criterion 4] 

0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,37 

Критерий 5 
[Criterion 5] 

0,25 0,75 0,75 0,75 0,75 0,26 

Критерий 6 
[Criterion 6] 

0,75 0,25 0,5 0,5 0,25 0,2 

0,24 Критерий 7 
[Criterion 7] 

0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,36 

Критерий 8 
[Criterion 8] 

0,75 0,25 0,25 0,25 0,25 0,44 

Весовой 
индекс 
[Weight  
index] 

0,59 0,42 0,42 0,52 0,57   

 

Площадка № 2 
[Site No. 2] 

Площадка № 3
[Site No. 3] 

Площадка № 4
[Site No. 4] 

Площадка № 1
[Site No. 1] 

Площадка 
№ 5 

[Site No. 5]
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