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Изложены основные предварительно выявленные элементы геолого-поисковой модели 

золоторудной минерализации поискового участка Южный Средне-Ишимбинской перспек-

тивной площади (центральная часть Енисейской золоторудной провинции). Представлены 

результаты сравнительного анализа изучаемого объекта с известными золоторудными место-

рождениями Енисейского кряжа. 
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Средне-Ишимбинская перспективная площадь расположена в центральной 

части Енисейской золоторудной провинции (листы О-46-IV, О-46-V) на терри-

тории Северо-Енисейского района Красноярского края. Площадь относится 

к Северо-Енисейско-Ишимбинской структурно-формационной подзоне Черно-

реченско-Каменской структурно-формационной зоны (Конкин, Галямов и др., 

2009ф).

В пределах площади распространены отложения структурно-формационных 

комплексов раннего, среднего и позднего рифея: терригенно-вулканогенно-слан-

цевой сухопитской и вулканогенно-терригенно-карбонатной тунгусикской фор-

мационных серий. Сухопитская серия включает кварцито-глиноземистую, кар-

бонатно-терригенную формации, вулканогенно-сланцевую, алевро-песчаную 

и пестроцветную карбонатную формации суммарной мощности от 2,6 до 5,1 км. 

Тунгусикская серия включает вулканогенно-карбонатно-терригенную, рифто-

генную карбонатную, вулканогенные риолито-базальтовую и последовательную 

липарит-дацит-андезито-базальтовую, углеродисто-карбонатно-теригенную, 

углеродисто-терригенно-флишоидную черносланцевую, вулканогенно-терри-

генно-карбонатную формации мощностью от 1,1 до 2,5 км.

На Енисейском кряже крупные месторождения, в том числе с запасами более 

100 т золота, сосредоточены в трех основных стратиграфических интервалах су-

хопитской серии раннего и среднего рифея (рис. 1):

1) карбонатно-песчано-сланцевом (черносланцевом) средне- и нижнекордин-

ской подсвит раннего рифея (Олимпиаднинское, Титимухтинское); 
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2) туфогенно-алевро-песчано-сланцевом горбилокской свиты среднего рифея 

(Благодатное); 

3) алеврито-сланцевом (черносланцевом) средне-, нижнеудерейской подсвит 

(Советское, Эльдорадо) и погорюйской свиты (Ведугинское) среднего рифея. 

С раннепротерозойским и раннерифейским региональным уровнем связаны так-

же мелкие месторождения золота (Герфедское и др.).

Рис. 1. Схематизированная карта золотоносности центральной части Енисейской золоторудной 
провинции (с использованием данных ОАО «Красноярскгеолсъемка): 

1 — четвертичные отложения; 2 — стратифицированные рифейские отложения; 3 — гранитоиды 
татарско-аяхтинского интрузивного комплекса; 4 — разрывные нарушения: а) долгоживущие зоны 

разломов, б) оперяющими к ним разрывы; 5 — месторождения и проявления коренного золота: 
а) весьма крупные, б) крупные, в) средние, г) проявления; 6 — промышленные линейные россыпи 

золота (разведуемые, разрабатываемые, отработанные); 7 — контуры золоторудно-россыпных узлов; 
8 — контур Средне-Ишимбинской перспективной площади; 9 — контур поискового участка Южный
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Предварительные результаты поисков на большеобъемное золотое оруденение 

на Средне-Ишимбинской площади, осуществляемых ЦНИГРИ в настоящее вре-

мя, позволяют прогнозировать выявление промышленной золоторудной мине-

рализации в терригенно-карбонатных отложениях объединенных свит аладьин-

ской и карточки среднего рифея, более поздних по отношению к вышеупомяну-

тым стратиграфическим интервалам [5].

Поисковые работы осуществлялись с применением новой, принятой ЦНИГРИ 

методики поисков золоторудных месторождений в сложных горно-таежных ланд-

шафтах, успешно апробированной на золоторудных объектах Бодайбинского 

рудного района, Лебединского рудно-россыпного узла и др. [3; 4]. 

Эта методика включает в себя как традиционные, так и нестандартные методы 

поисков.

На первом этапе исследований осуществляется изучение перспективной пло-

щади серией опорных геолого-геофизических профилей, геохимические поиски 

по потокам рассеяния (ПР) масштаба 1:50 000, геолого-поисковые маршруты 

масштаба 1:25 000 [6].

Поисковые работы второго этапа: геохимические поиски по вторичным оре-

олам рассеяния (ВОР) по сети 200 × 20 м, проходка линий копушей глубиной 

0,8—1,0 м, геолого-поисковые маршруты масштаба 1:10 000.

Третий этап поисков – проходка линий шурфов до коренных пород с интер-

валом 10—20 м между шурфами. В шурфах выполнялось литогеохимическое по 

ВОР и шлиховое опробование призабойных надкоренных частей, а также скол-

ковое опробование обломков гидротермально-измененных пород в делювиальных 

отложениях. Коренные породы в полотне шурфов опробовались бороздами.

По результатам поисковых работ в южной части Средне-Ишимбинской пло-

щади в бассейне руч. Находный в пределах зоны рудоконтролирующего Ишим-

бинского глубинного разлома в узле его пересечения с разрывными нарушения-

ми поперечных направлений выделен перспективный поисковый участок  Южный. 

В геологическом строении участка принимают участие карбонатно-терригенные 

отложения сухопитской серии среднего рифея: известковисто-глинистые сланцы, 

мергели, мраморизованные известняки, доломиты свит карточки и аладьинской 

объединенных и алеврито-глинистые сланцы с прослоями кварцитовидных пес-

чаников, кварцитов погорюйской свиты. Установлено пологое (30°) СВ падение 

вмещающих пород, варьирующее в пределах 30°—60°, что связано с интенсивно 

проявленной осложняющей мелкой складчатостью пород. Комплекс поисковых 

работ позволил выделить следующие основные элементы геолого-поисковой мо-

дели золоторудной минерализации поискового участка Южный.

1. В ПР выявлены высокие концентрации золота (до 0,4 г/т) в россыпесодер-

жащих аллювиальных отложениях руч. Находный. 

2. В пределах поискового участка установлен широкий (1,5 км × 1,7 км) ореол 

золота в ВОР с содержаниями >0,01 г/т. 

3. Выявлен шлиховой ореол золота, представляющий собой протяженную (око-

ло 1,5 км по линии копушей) зону со содержаниями золота 3—5 знаков на шлих. 

В пределах зоны выделен интервал наиболее высоких концентраций золота в шли-

ховых пробах (от 6 до 19 знаков золота на шлих) протяженностью около 200 м. 
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4. По данным геофизических работ в пределах поискового участка устанавли-

вается «распад» рисунка магнитного поля. Зона разрывных нарушений субмери-

дионального простирания, выраженная резкими градиентами значений в аэро-

гаммаспектрометрии (АГСМ), также «распадается» в пределах уч. Южный. Это, 

очевидно, является благоприятным признаком, свидетельствующем о рудном 

процессе.

5. Установлено наличие двух типов золоторудной минерализации: золото-

(кварц)-сульфидный и золото-малосульфидно-кварцевый. Золото-(кварц)-

сульфидный тип — интенсивно бурошпатизированные (тонкие <0,5 мм прожил-

ки, вкрапленность ромбовидного анкерита), серицитизированные, сульфидизи-

рованные (вкрапленность пирита до 3—5 об.%), умеренно окварцованные 

минерализованные зоны с неравномерно проявленной, достаточно слабой (в сред-

нем 1—3 прожилка на 1 пог. м) кварцевой жильно-прожилковой минерализаци-

ей. Предполагается, что оруденение этого типа формирует крупнообъемные шток-

веркоподобные минерализованные зоны. Мощность зон достигает 400 метров, 

прослеженная протяженность превышает 1000 м. Золото-малосульфидно-квар-

цевый тип представлен интенсивно окварцованными, бурошпатизированными 

(сидерит, анкерит), мусковитизированными, сульфидизированными (околожиль-

ная вкрапленность пирита) породами. Для этого типа характерна интенсивная 

кварцевая жильно-прожилковая минерализация (до 8—10 жил и прожилков на 

1 пог. м) и достаточно низкая степень сульфидизации (1—2 об. %). Минерализо-

ванные зоны золото-малосульфидно-кварцевого типа образуют протяженные 

(> 1 км) линейные зоны мощностью в первые десятки метров, предположитель-

но продольной относительно складчатости ориентировки (рис. 2). 

6. В пределах минерализованных зон золото-(кварц)-сульфидного типа вы-

деляются эпицентры высоких содержаний золота ( 0,1 г/т) в первичных ореолах 

и в ВОР — предполагаемые рудные зоны, представленные участками насыщения 

прожилками и жилами кварцевого, анкерит–кварцевого составов (до 10—12 на 

1 пог. м) и вкрапленностью пирита (до 7—10 об. %). Мощность предполагаемых 

рудных зон достигает 150 м, протяженность более 800 м.

7. В пределах минерализованных зон установлено несколько генераций квар-

цевой жильно-прожилковой минерализации: 1) секущие (45°—50°) мощные (до 

5—10 см) жилы и прожилки молочно-белого кварца; 2) тонкие (менее 2 мм), до 

нитевидных разноориентированные прожилки серого, полупрозрачного кварца, 

секущие как слоистость, так и кварц первой генерации; 3) редкие прожилки 

и жилы (до 1,5 см) хрусталевидного кварца. Установлены единичные сростки зо-

лота с хрусталевидным кварцем. 

8. Основной рудный минерал пирит (99 об. %), (вкрапленность 1—4 мм и бо-

лее во вмещающих породах). Среди морфологических форм превалируют куби-

ческие монокристаллы и их сростки (до 80% объема сульфидной массы). Менее 

распространены кубоктаэдрические и октаэдрические (до 25%), пентагондоде-

каэдрические (до 10%) формы. Примеси — халькопирит, сфалерит, галенит, са-

мородное золото. Атомно-абсорбционный анализ шлиховых проб и монофракций 

пирита показал, что золото содержится как в свободной форме, так и в пирите, 
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причем его содержание в кристаллах сложных форм не превышает концентраций 

в кубическом пирите. Шлиховое опробование показало, что золото, как правило, 

устанавливается в шлихах с обильным содержанием пирита сложных форм. 

Рис. 2. Геологическая карта центральной части поискового участка Южный с рудной нагрузкой: 
1—5 — стратифицированные образования: 1 — четвертичные отложения; 2—3 — тунгусикская серия: 

потоскуйская свита: 2 — нижняя подсвита: темно-серые метаалевролиты с прослоями 
кварцитовидных песчаников, 3 — нерасчлененная: алеврито-глинистые сланцы, метаалевролиты, 

метапесчаники с пачками известняков, доломитов, кварцитовидных песчаников; 4—5 — сухопитская 
серия: 4 — аладьинская свита и свита карточки объединенные нерасчлененные: известковисто-

глинистые сланцы, мергели, доломиты, известняки сероцветные, 5 — погорюйская свита нерасчле-
ненная: ритмично-слоистые алеврито-сланцы, алевролиты, кварцитовидные песчаники, кварциты; 

6—7 — разрывные нарушения: 6 — разрывы согласные зоне ишимбинского глубинного разлома: 
а) наиболее вероятные, б) перекрытые четвертичными отложениями, 7 — система поперечных 

разрывов: а) наиболее вероятные, б) перекрытые четвертичными отложениями; 8—9 — 
минерализованные зоны: 8 — золото-(кварц)-сульфидного типа: а) установленные в коренных 

породах по шурфам, б) предполагаемые, 9 — золото-малосульфидно-кварцевого типа: 
а) установленные в коренных породах по шурфам, б) предполагаемые; 

10 — копуши глубиной 0,8 м; 11 — шурфы до коренных пород
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Таким образом, по результатам комплекса поисковых исследований на Сред-

не-Ишимбинской площади выявлены основные поисковые критерии и призна-

ки локализации золоторудной минерализации в пределах поискового участка 

Южный. Установлен последовательный ряд: рудоконтролирующая зона расслан-

цевания — золотоносные минерализованные зоны — предполагаемые рудные 

зоны. На основе полученных результатов составлена предварительная геолого-

поисковая (прогнозно-поисковая) модель золоторудной минерализации иссле-

дуемого объекта [9]. 

При анализе опубликованных данных и в результате обобщения информации 

нами были выделены основные характеристики известных золоторудных объ-

ектов Енисейского кряжа (Аяхтинское, Васильевское, Олимпиаднинское, Тити-

мухта, Тырадинское, Герфедское, Советское, Эльдорадо, Боголюбовское, Уде-

рейское, Раздольнинское), составлены геолого-поисковые модели этих объектов. 

Представленные модели характеризуют геолого-структурную позицию место-

рождений, отражение ее в геофизических и геохимических полях, описывают 

рудовмещающие толщи, морфологию, строение и вещественный состав рудных 

зон и руд. 

Большинство золоторудных месторождений располагается в зоне влияния 

Ишимбинского глубинного разлома и его ответвлений. Позиция месторождений 

определяется их размещением в пределах тектонических блоков, ограниченных 

системами разрывов различных ориентировок, фрагментами складчато-блоковых 

структур первых порядков, осложненных системами разрывных нарушений. По 

отношению к складчатым структурам второго порядка Боголюбовское и Раздоль-

нинское месторождения расположены в приосевых, а Удерейское — в ядерной 

части складок, Васильевское — локализовано в пологих частях крыла изокли-

нальной складки, осложненной складчатостью более высоких порядков. Золото-

рудные минерализованные зоны во всех случаях приурочены к зонам рассланце-

вания, трещиноватости, дробления, смятия, будинажа.

Рудовмещающий разрез ((вулканогенно)-терригенно-карбонатные и терри-

генные отложения сухопитской серии нижнего-среднего рифея) для всех место-

рождений в разной степени насыщен углеродистым веществом.

Практически все рассматриваемые месторождения локализованы в зоне вли-

яния гранитоидов татаро-аяхтинского комплекса рифея, как вскрытых процес-

сами эрозии, так и «слепых» [1; 2]. Положение рудных полей, включающих ме-

сторождения Аяхтинское и Титимухта, определяют интрузивно-купольные струк-

туры, крупные провесы кровли массивов гранитоидов. Для рудных полей 

месторождений Герфедское, Советское и Раздольнинское характерно присутствие 

комплекса даек «пестрого» состава.

Для всех месторождений характерна приуроченность к зоне развития мета-

морфизма зеленосланцевой, эпидот-амфиболитовой фаций регионального ме-

таморфизма. В пределах рудных полей и месторождений в той или иной степени 

распространены контактово-метаморфические изменения: ороговикование, био-

титизация, окварцевание, калишпатизация.

Площадные метасоматические изменения выражены пропилитизацией ру-

довмещающих терригенных толщ, а также перераспределением углистого веще-
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ства. Эти процессы устанавливаются в основном вдоль крупных разломов, из-

менения в целом носят линейно-площадной характер.

Околорудный метасоматоз проявлен, как правило, в экзоконтактовых зонах 

кварцево-жильных образований во вмещающих сланцах, на расстоянии в первые 

метры — редко первые десятки метров от них; здесь формируются ореолы оквар-

цевания, серицитизации, хлоритизиции, альбитизации, карбонатизации и суль-

фидизации. Эти изменения проявлены в разных соотношениях друг с другом 

и образуют в основном кварц-карбонатные, кварц-хлорит-карбонатные, кварц-

хлорит-альбитовые, часто углерод-содержащие, а также мономинеральные квар-

цевые метасоматиты.

Золоторудные зоны рассматриваемых объектов характеризуются, как правило, 

сложной морфологией и представляют собой кварцево-жильные зоны, сложен-

ные системами параллельных и субпараллельных (Аяхтинское, Васильевское) 

либо различной ориентировки (Титимухта, Васильевское) кварцевых жил, про-

жилков и линз различной длины, мощности. Часто образуют серии сближенных 

жил и жильных зон, включающие в себя окварцованные и сульфидизированные 

вмещающие породы, содержащие промышленную золотую минерализацию. Ча-

сто жильно-прожилковые тела распределяются неравномерно, имеют сложную 

морфологию — ветвящиеся, изогнутые, складкообразные, изгибающиеся (Со-

ветское, Боголюбовское, Раздольнинское) формы, образуют участки сгущения 

и рассредоточения жильных тел и формируют штокверкоподобные залежи (Гер-

федское, Титимухта). Мощность рудных зон весьма изменчива: от первых метров-

первых десятков метров (Аяхтинское) до 300—500 м (Титимухта, Васильевское, 

Советское, Боголюбовское) при протяженности зон 200—2600 м; как правило, 

в контур рудных зон включаются окварцованное и обогащенное сульфидами меж-

жильное и околожильное пространство.

Рудные тела, как и минерализованные зоны, имеют весьма изменчивую мощ-

ность: от отдельных мелких тел и линз мощностью в сантиметры — 1—2 м и про-

тяженностью до 20—25 м (Аяхтинское (среднее содержание золота 4,5—9 г/т), 

Титимухта, Герфедское, Советское, Боголюбовское (среднее 5,8 г/т), Тырадинское 

(2,6—3,7 г/т — бедные руды, 6,1—7,2 г/т — богатые)), до мощных жил мощностью 

2—20 м и более метров и протяженностью до 2000 м (Герфедское, жила Маги-

стральная).

В геофизических полях месторождения золото-кварцевого типа характеризу-

ются следующими признаками: повышенные значения кажущегося сопротивле-

ния (отдельные кварцевые жилы и кварцево-жильные зоны — Аяхтинское, Ва-

сильевское), аномальные значения электро-проводимости и вызванной поляри-

зации (зоны прожилково-вкрапленной сульфидной минерализации — Аяхтинское). 

Рудное поле Аяхтинского месторождения выражено в положительных аномали-

ях магнитного поля (пирротинсодержащие слои), в отрицательных аномалиях 

естественного поля (ЕП); рудное поле Васильевского месторождения выделяет-

ся полем пониженной естественной радиоактивности. Минерализованная зона, 

вмещающая месторождение Титимухта выражена в положительных магнитных 

аномалиях — 50—300 нТл, отрицательных естественного поля — 100 и более мВ, 

высокоомных кажущихся сопротивлений — 2000 и более Ом · м. Месторождение 
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Герфедское выражено в аномалиях: предельно высоких значений электросопро-

тивлений и пониженной радиоактивности над кварцевыми жилами, повышенных 

аномалиях вызванной поляризации и ЕП над зонами сульфидной минерализации. 

Советское месторождение выделяется положительными магнитными аномали-

ями. Боголюбовское месторождение — уверенно выделяется аномалиями вы-

званной поляризации, кажущегося сопротивления, повышенного магнитного 

поля. Рудные зоны золото-сурьмяно-кварцевых объектов (Удерейское, Раздоль-

нинское) выражены в аномалиях высокого электрического сопротивления. 

Проведенный сравнительный анализ изучаемого объекта с известными золо-

торудными месторождениями Енисейского кряжа обнаруживает сходные черты 

некоторых элементов геолого-поисковой модели уч. Южный с рядом месторож-

дений [7; 8; 10; 11]. Такими элементами являются: 

— локализация в пологих частях крыльев складок, осложненных складчатостью 

более высоких порядков — Васильевское месторождение; 

— позиция в зоне поперечных разрывных нарушений, являющейся оперяющей 

к Ишимбинскому глубинному разлому — месторождения Васильевское, Совет-

ское, Эльдорадо, Титимухта, Олимпиаднинское; 

— пространственное удаление (>10 км) от крупных, выходящих на поверхность 

интрузивных гранитоидных массивов; возможно скрытые на глубине интрузи-

вы — месторождения Эльдорадо, Советское, Васильевское; 

— приуроченность к хлоритовой субфации зеленосланцевой фации региональ-

ного метаморфизма — месторождение Эльдорадо; 

— линейные крутопадающие секущие относительно складчатости штоквер-

коподобные рудные зоны (мощностью в первые сотни метров), сложенные ок-

варцованными бурошпатизированными породами, насыщенными разноориен-

тированными разномощностными жилами и прожилками кварцевого, серицит 

(мусковит)-железисто-магнезиальный карбонат-кварцевого составов с интен-

сивной вкрапленностью сульфидов (пирита) в околожильном пространстве; не-

высокие средние содержания золота – Боголюбовское, Васильевское, Советское 

месторождения; 

— широкие выдержанные вторичные ореолы рассеяния золота (до 0,1 г/т); при 

этом низкие содержания мышьяка в первичных ореолах и в ВОР — 0,001% (воз-

можно, обусловленные низкой чувствительностью спектрального анализа) — Ва-

сильевское месторождение; 

— золотоносные минерализованные зоны выражены в положительных ано-

малиях вызванной поляризации и низкого кажущегося сопротивления — Бого-

любовское, Васильевское месторождения. 

Вместе с этим геолого-поисковая модель поискового уч. Южный обладает ря-

дом особенностей, которые не характерны для моделей рассмотренных выше 

золоторудных месторождений: 

— особенностью золоторудной минерализации уч. Южный является ее при-

уроченность к вышележащим относительно углеродсодержащих отложений су-

хопитской серии раннего-среднего рифея, терригенно-карбонатным отложени-

ям свит аладьинской и карточки среднего рифея; 
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— уч. Южный пространственно отдален от интрузивного массива (на рассто-

янии более 15 км от выхода интрузивного массива на дневную поверхность); од-

нако, интерпретация геофизических данных предполагает наличие скрытого ин-

трузива (локальная аномалия силы тяжести); 

— сульфидная минерализация представлена пиритом; по результатам анализа 

ICP-MS содержание золота в монофракциях пирита из минерализованных зон 

составляет 5—10 г/т; при этом, пирит мышьяковистый — содержание мышьяка 

в монофракциях пирита из минерализованных зон достигает 2 кг/т; установлено, 

что сера сульфидов аномально обогащена тяжелым изотопом +16…+19‰, тогда 

как в известных золоторудных месторождениях Енисейского Кряжа значения 

серы сульфидов — +4…+8‰ для золото-сульфидных типов, и +11…+14‰ — для 

золото-кварцевых;

— золото-(сульфидно)-кварцевые объекты (Эльдорадо, Ольгинское) в аэро-

гаммаспектрометрии (АГСМ) отвечают калиевой радиогеохимической зоне, зо-

лото-сульфидные (Олимпиаднинский тип) приурочены к уран-калиевой зоне; 

уч. Южный отвечает переходной уран-калий-ториевой зоне.

Таким образом, среди рассмотренных выше месторождений полного аналога 

исследуемого объекта не выявляется. Однако на данный момент степень изучен-

ности уч. Южный является лишь предварительной и выводы о типе золоторудной 

минерализации объекта, его формационной принадлежности и соотношении 

с известными месторождениями Енисейской золоторудной провинции могут 

быть сделаны лишь после проведения комплекса горных работ, геологической 

документации, опробования и обработки полученных данных. Наиболее близ-

кими на данном этапе исследований предварительно можно считать месторож-

дения Эльдорадо, Васильевское, Советское и Боголюбовское. Следует отметить, 

что все эти месторождения локализуются в полосе динамического влияния Ишим-

бинского глубинного рудоконтролирующего разлома. 
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Varshavskoe shosse, 129, 1, Moscow, Russia, 117545

The paper is devoted to principal elements preliminary identificated of gold mineralization 

prospecting model of the prospective area Southern within Sredne-Ishimbinskaya area (central part 

of Yenisei gold province). The results of the comparative analysis of the object of research with known 

gold deposits of the Yenisei Ridge are presented.
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