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Аннотация. Шахтные породные отвалы относятся к категории ландшафтных тех-
ногенных новообразований и представляют собой комплекс антропогенно трансформи-
рованных природных компонентов. Породные отвалы наносят ущерб окружающей при-
родной среде ввиду изъятия из пользования территорий земель сельскохозяйственного 
использования, выбросов продуктов горения, пылевидных частиц, смыва загрязнителей, 
засоления почв, эрозии склонов. Основным оптимальным мероприятием по снижению 
воздействия породных отвалов на окружающую среду для Донбасса является биологи-
ческая рекультивация их поверхности. Она основана на обязательном постоянном  
экологическом мониторинге, который представляет собой комплекс наблюдений за те-
кущим состоянием и прогнозирование дальнейших изменений в состоянии атмосфер-
ного воздуха, поверхностных вод, радиационной обстановки, состоянии почв, флоры, 
фауны и здоровья населения на территории ландшафтного техногенного новообразова-
ния и прилегающих районах. Использование принципов экологического мониторинга 
позволит стабилизировать ландшафтное техногенное новообразование как экосистему 
и способствовать устойчивому развитию Донбасса как промышленного региона.  
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Осуществлен мониторинг состояния зеленых насаждений породного отвала ш. 5/6 им. 
Димитрова, находящегося в черте г. Донецка, ДНР. Произведены инвентаризация зеле-
ных насаждений и самого объекта озеленения, оценка эффективности рекультивацион-
ных мероприятий, определена средняя степень нарушенности растительного покрова  
на породном отвале. Приведены результаты исследований состояния древостоя пород-
ного отвала с использованием шкалы визуальной оценки. Проведена визуальная оценка 
следующих диагностических признаков ОЖС: густота кроны, наличие на стволе мерт-
вых сучьев и степени повреждения листьев токсикантами, патогенами и насекомыми 
(средняя площадь некрозов, хлорозов и объеданий). 

Ключевые слова: экологический мониторинг, антропогенное преобразование 
ландшафта, инвентаризация, рекультивация, древостой, токсикант 
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Abstract. Mine rock dumps belong to the category of landscape technogenic neoplasms 

and represent a complex of anthropogenically transformed natural components. Rock dumps 
cause some damage to the environment due to the withdrawal of agricultural land from use, 
emissions of gorenje products, dust particles, flushing of pollutants, soil salinization, erosion of 
slopes. The main optimal measure to reduce the impact of rock dumps on the environment for 
Donbass is the biological reclamation of their surface. It is based on mandatory continuous 
environmental monitoring, which represents a set of observations of the current state and 
forecasting of further changes in: the state of atmospheric air, surface waters, radiation 
conditions, soil conditions, flora, fauna and public health in the territory of a landscape 
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technogenic neoplasm and adjacent areas. The use of the principles of environmental 
monitoring will help to stabilize the landscape technogenic neoplasm as an ecosystem and 
contribute to the sustainable development of Donbass as an industrial region. The work carried 
out monitoring of the state of the green spaces of the rock dump sh. 5/6 named after. Dimitrov, 
located within the city of Donetsk, DPR. An inventory of green spaces and the landscaping 
object itself was carried out, an assessment of the effectiveness of reclamation measures was 
carried out, the average degree of disturbance of vegetation cover on the rock dump was 
determined. The results of studies of the state of the stand of a rock dump using a visual 
assessment scale are presented. A visual assessment of the following diagnostic signs of OCD 
was carried out: crown density, the presence of dead branches on the trunk and the degree of 
damage to the leaves by toxicants, pathogens and insects (the average area of necrosis, chlorosis 
and overeating). 

Keywords: environmental monitoring, anthropogenic transformation of the landscape 
inventory, reclamation, stand, toxicant 
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Введение 

Под ландшафтным техногенным новообразованием (шахтный породный 
отвал) понимается земельный комплекс, сочетающий в себе природные  
и антропогенно трансформированные компоненты, которые полностью раз-
рушили или существенно видоизменили природный ландшафт [1].  

Ввиду своих физических и химических характеристик шахтные пород-
ные отвалы относятся к категории ландшафтных техногенных новообразова-
ний, что является наиболее характерным для Донбасского региона. 

Основные отличительные признаки породных отвалов как ландшафтных 
техногенных новообразований: 

– биологический круговорот элементов в значительной мере нарушен, 
определяющим видом является техногенная миграция; 

– площади, занимаемые отвалами, непрерывно возрастают за счет умень-
шения территорий, занятых биогенными и абиогенными естественными ланд-
шафтами; 

– отвалы являются отходами добычи минерального сырья (каменного 
угля); 
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– основные и основополагающие процессы отвала как экосистемы про-
исходят в почве. 

Экологический мониторинг ландшафтных техногенных новообразова-
ний – комплекс наблюдений за текущим состоянием и прогнозирование даль-
нейших изменений в состоянии атмосферного воздуха, поверхностных вод, 
радиационной обстановки, состоянии почв, флоры, фауны и здоровья населе-
ния на территории ландшафтного техногенного новообразования и в приле-
гающих районах. 

Мониторинг состояния атмосферного воздуха должен проводиться на 
стационарных постах наблюдения и включать расчет критических нагрузок 
(потоков массы на единицу времени) и фактические показатели концентраций 
загрязняющих веществ (отсутствие превышения критических уровней).  
Мониторинг состояния поверхностных вод включает изучение гидродинами-
ческих и гидрохимических процессов, определяющих состояние и динамику 
поверхностной гидросферы. Мониторинг радиационной обстановки должен 
осуществляться на гидрометеостанциях с ежесуточным измерением мощно-
сти экспозиционной дозы уровня гамма-излучения. Мониторинг состояния 
почв с использованием учетных площадок включает изучение продуктивно-
сти почв на отвале и прилегающих территориях, содержание гумуса, наличие 
эрозий, загрязнение и затопление почв. Мониторинг состояния флоры на от-
валах и прилегающих территориях – это наблюдения за состоянием надзем-
ной и корневой частей растений, их ассимилирующего аппарата, приростом 
растений и распространением ареалов видов, их устойчивостью к воздей-
ствию загрязнителей и жизненным циклом. Мониторинг фауны в районе рас-
положения породных отвалов представляет собой изучение количества, видо-
вого состава, разнообразия, жизненного цикла фауны. Мониторинг состояния 
здоровья населения основан на расчете рождаемости, смертности, заболевае-
мости, численности и плотности населения, процентного соотношения  
разных возрастных групп. 

По данным Министерства угля и энергетики ДНР, на территории Респуб-
лики насчитывается около 800 породных отвалов, часть из которых располо-
жены на административных территориях городов Донецк (144), Макеевка 
(118), Шахтерск (69) и Торез (67). Техногенная нагрузка в Донбассе  
в 5–10 раз выше средней. Общая площадь техногенных объектов на террито-
рии некоторых городов области достигает 10 % и более от их площади. 

В качестве модельного выбран отвал шахты № 5/6 им. Димитрова, нахо-
дящийся в одном из центральных районов г. Донецка, на пересечении двух 
магистральных проспектов – Дзержинского и Ильича. Отвал шахты № 5/6 
начали эксплуатировать в 1915 г., а остановили в 1967 г., после 52 лет  
эксплуатации, исключая период ВОВ и послевоенного восстановления (1941–
1954 гг.). Первоначально отвал имел 4 конусные вершины высотой до 48 м, 
общий объем породы составлял более полутора миллионов тонн. Площадь 
основания – 58 000 м2, объем отходов – 900 тыс. м2. Горение отмечалось  
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отдельными участками с самого начала отсыпки. В настоящее время форма 
отвала – неправильный конус [8]. 

Порода на отвале слабовыветренная, состоит из обломков породы разных 
размеров. Содержание фракции менее 1 мм от 11 до 27 %. Порода находится 
в стадии окисления. 

Древесным зеленым растениям помимо процесса фотосинтеза особенно 
свойственны такие важнейшие функции, как климатообразующая, шумопо-
глощающая, фитонцидная, эстетическая и др. Зеленые насаждения, использу-
емые при рекультивации породных отвалов, создаются с целью поглощения 
токсикантов из породы, поглощения шумовых волн (снижают уровень шума 
примерно на 20 %) [4; 9; 10; 12; 17].  

Воздействие атмосферного загрязнения на растительность — биохими-
ческое явление, затрагивающее в первую очередь метаболические и физиоло-
гические процессы и разрушающее микроскопические структуры клеток  
листа. Основным диагностическим признаком повреждения растений явля-
ются хлорозы и некрозы листовых пластинок. Наличие тех или иных диагно-
стических симптомов повреждения растений позволяет, хотя и не всегда,  
осуществить индикацию, опознавание фактора (или факторов), вызвавшего 
данное повреждение [17].  

Инвентаризация зеленых насаждений породного отвала дает возмож-
ность оценить состояние зеленых насаждений и самого объекта озеленения, 
оценить эффективность рекультивационных мероприятий, а также  
определить степень поврежденности древесной растительности на угольном 
отвале [15]. 

Цель исследования – мониторинг состояния зеленых насаждений моде-
льного техногенного ландшафтного новообразования (породного отвала  
ш. 5/6 им. Димитрова, находящегося в черте г. Донецка, ДНР). 

Задачи исследования: инвентаризация зеленых насаждений и самого 
объекта озеленения, оценка эффективности рекультивационных мероприя-
тий, определение степени поврежденности древесного растительного покрова 
на породном отвале, анализ по экологическим группам, визуальная оценка 
следующих диагностических признаков ОЖС: густота кроны (в % от норма-
льной густоты), наличие на стволе мертвых сучьев (в % от общего количества 
сучьев на стволе) и степени повреждения листьев токсикантами, патогенами 
и насекомыми (средняя площадь некрозов, хлорозов и объеданий в % от пло-
щади листа), оценка темпов роста, степени развития, визуальных аномалий  
и повреждения, поражения патогенными насекомыми и микроорганизмами. 

 
Материалы и методы исследования 

Рекультивация отвала была выполнена по проекту Донецкого ботаниче-
ского сада в 1977–1979 гг, с объединением нескольких разновозрастных  
конических отвалов в плоский многоярусный отвал и его биологической  
рекультивацией. С тех пор рекультивационные насаждения развились и стали 
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определяющим фактором развития экосистем отвала. Также тут проводилось 
испытание новых видов фиторекультивантов, что в итоге приблизило эти 
насаждения по видовому составу и декоративности к региональным парко-
вым насаждениям [8]. 

Основные растения, произрастающие на отвале: 
– северо-восточный склон (условно северный): акация белая – Robinia 

pseudoacacia L., вяз приземистый – Ulmus pumila L., ясень пенсильванский – 
Fraxinus pennsylvanica Marsh., клен ясенелистный – Acer negundo L., айлант 
высочайший – Ailanthus altissima Mill.;  

– юго-восточный склон (условно южный): акация белая – Robinia 
pseudoacacia L., клен татарский – Аcer tataricum L.; бирючина обыкновенная – 
Ligustrum vulgare L., боярышник сглаженный – Crataegus laevigata Poir., клен 
остролистный – Acer platanoides L., клен ясенелистный – Acer negundo L.,  
айлант высочайший – Ailanthus altissima Mill. 

Инвентаризация зеленых насаждений проводилась в соответствии  
с Методикой инвентаризации городских зеленых насаждений [14]. 

Для определения относительного жизненного состояния (ОЖС) древо-
стоя была взята методика В.А. Алексеева [3]. Для более детальной характери-
стики ОЖС деревьев использовались вспомогательные характеристики [3]. 

Состояние насаждений характеризовалось по признакам [3]: 
– «хорошее» – насаждения здоровые, с хорошо развитой кроной,  

без существенных повреждений; 
– «удовлетворительное» – насаждения здоровые, но с неправильно раз-

витой кроной, со значительными, но не угрожающими их жизни ранениями 
или повреждениями, с дуплами и др.; 

– «неудовлетворительное» – насаждения с неправильной и слабо разви-
той кроной, со значительными повреждениями, ранениями, зараженностью 
болезнями или вредителями, угрожающими их жизни. 

 
Результаты исследования и их обсуждение 

Породный отвал ш. 5/6 разделили условно на учетные участки. Первый 
учетный участок представляет групповая посадка Robinia pseudoacacia L., 
второй участок – одиночные экземпляры Аcer tataricum L., третий участок – 
групповая посадка Ligustrum vulgare L., четвертый участок – одиночные  
экземпляры Crataegus laevigata Poir., пятый участок – групповая посадка 
Ulmus pumila L., шестой участок – групповая посадка Betula pendula Roth, 
седьмой участок – одиночные экземпляры Acer negundo L., восьмой участок – 
одиночные экземпляры Quercus rubra L., девятый участок – одиночные  
экземпляры Rosa cinnamomea L., десятый участок – одиночные экземпляры 
Syrínga vulgáris L., одиннадцатый участок – одиночные экземпляры Fraxinus 
pennsylvanica Marsh., двенадцатый участок – групповой самосев Ailanthus 
altissima Mill., тринадцатый участок – одиночные экземпляры Prunus 
armeniaca L., четырнадцатый участок – одиночные экземпляры Sorbus 
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intermedia Ehrh., пятнадцатый участок – одиночные экземпляры Quercus 
robur L., шестнадцатый участок – одиночные экземпляры Prunus avium L., 
семнадцатый участок – одиночные экземпляры Malus sylvestris L., восемна-
дцатый участок – одиночные экземпляры Juglans regia L., девятнадцатый уча-
сток – одиночные экземпляры Populus alba L., двадцатый участок – групповая 
посадка Rhus typhina L., двадцать первый участок – групповой самосев Cornus 
mas L., двадцать второй участок – одиночные экземпляры Symphoricarpos  
albus Dill., двадцать третий участок – одиночные экземпляры Prunus mahaleb 
L., двадцать четвертый участок – одиночные экземпляры Prunus cerasifera 
Ehrh. На каждом учетном участке проводились измерения расстояний между 
деревьями (кустарниками), определялось отношение их относительно друг 
друга, присваивался порядковый номер участка (выборка до 10 деревьев при 
групповой и рядовой посадке) [15]. Учитывались следующие данные: вид 
насаждений (групповая, рядовая посадка, одиночные экземпляры); порода 
(род, вид); состояние насаждений. 

Спектр жизненных форм растений (по К. Раункиеру) показал, что 48 % 
от числа выявленных видов приходится на мезофанерофиты (11 видов) и мик-
рофанерофиты представлены 52 % (13 видов). 

Жизненные формы древесных растений определяли по И.Г. Серебрякову 
[15]. На исследуемой территории в наличии деревья Ι величины, характери-
зующиеся высотой от 25 м (Betula pendula Roth., Fraxinus pennsylvanica 
Marsh., Ailanthus altissima Mill., Fraxinus pennsylvanica Marsh., Quercus  
robur L., Juglans regia L., Populus L.), и кустарники высотой 0,5–5 м (Аcer 
tataricum J., Ligustrum vulgare L., Crataegus laevigata Poir., Rosa  
cinnamomea L., Syrínga vulgáris L., Rhus typhina L., Cornus mas L., 
Symphoricarpos albus Dill.). Деревья ΙΙΙ величины (высотой до 15 м) представ-
лены 5 видами (Ulmus pumila L., Prunus armeniaca L., Malus sylvestris L., 
Prunus mahaleb L., Prunus cerasifera Ehrh.). Реже встречаются деревья ΙΙ вели-
чины (высотой от 10 до 25 м) (Acer negundo L., Sorbus intermedia Ehrh., Prunus 
avium L.). 

Анализ распределения растений по экологическим группам по отноше-
нию к влаге [12] показал, что на долю мезофитов приходится 50 % от общего 
числа видов. Ксерофиты составляют 30 %, которые представлены тремя ви-
дами. Согласно классификации Г.Р. Эйтингена1, по требовательности расте-
ний к освещенности, в древостое преобладают теневыносливые растения –  
60 % от общего числа видов. Группы полутеневыносливых и светолюбивых 
растений представлены 40 % от общего количества. 

Результаты инвентаризации зеленых насаждений породного отвала при-
ведены в таблице. 

 
1 Эйтинген Г.Р. Лесоводство. М.: Государственное издательство сельскохозяйственной  
литературы, 1949. 368 с. 
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В результате инвентаризации выявлено, что преобладающее большин-
ство зеленых насаждений породного отвала находятся в неудовлетворитель-
ном состоянии. В процентном соотношении от выборки это отображено на 
диаграмме (рис. 1). 

Реже встречаются такие повреждения, как открытые прорости, однобо-
кость кроны и механические повреждения. 

 
Результаты инвентаризации зеленых насаждений породного отвала 

 

Учет. 
уча-
сток 

Вид насаждений Порода (род, вид) 
Кол-во 
ство-

лов 

Состоя-
ние 

Примечания (поврежде-
ния, особые признаки) 

1 Групповая посадка Robinia pseudoacacia L. 1–3 Неудовл. Наличие дупла, хлороз, 
пестролистность, 
гипогенезия побега  
и листа 

2 Одиночные 
экземпляры 

Аcer tataricum L. 1–5 Неудовл. Пестролистность, 
гипогенезия побега  
и листа, поражения побега 

3 Групповая посадка Ligustrum vulgare L. 15 Неудовл. Хлороз, пестролистность, 
нетипичный альбинизм, 
некроз 

4 Одиночные 
экземпляры 

Crataegus laevigata 
Poir. 

1–10 Неудовл. Неправильно развиты 
побеги 

5 Групповая посадка Ulmus pumila L. 1–3 Неудовл. Пестролистность, хлороз, 
поражения побега 

6 Групповая посадка Betula pendula Roth 1–3 Неудовл. Неправильно развита 
крона 

7 Одиночные 
экземпляры 

Acer negundo L. 1–3 Неудовл. Неправильно развита 
крона, поражения кроны 

8 Групповая посадка Quercus rubra L. 1–3 Неудовл. Гипогенезия побега 
9 Одиночные 

экземпляры 
Rosa cinnamomea L. 1–20 Неудовл. Неправильно развиты 

побеги, недоразвиты 
побеги и листья, хлороз 

10 Одиночные 
экземпляры 

Syrínga vulgáris L. 1–5 Удовл. Гипогенезия побега 

11 Одиночные 
экземпляры 

Fraxinus pennsylvanica 
Marsh. 

1–3 Удовл. Неправильно развитая 
крона 

12 Групповой самосев Ailanthus altissima Mill. 1 Неудовл. Поражения побега 
13 Одиночные 

экземпляры 
Prunus armeniaca L. 1–3 Неудовл.  Поражения побега 

14 Одиночные 
экземпляры 

Sorbus intermedia Ehrh. 1–5 Удовл. Гипогенезия побега 

15 Одиночные 
экземпляры 

Quercus robur L. 1–3 Неудовл. Неправильно развитая 
крона 

16 Одиночные 
экземпляры 

Prunus avium L. 1–6 Удовл. Гипогенезия побега 

17 Одиночные 
экземпляры 

Malus sylvestris L. 1–3 Неудовл. Поражения побега 

18 Одиночные 
экземпляры 

Juglans regia L. 1–3 Удовл. Гипогенезия побега 

19 Одиночные 
экземпляры 

Populus alba L. 1 Неудовл. Неправильно развитая 
крона 

20 Групповая посадка Rhus typhina L. 1–5 Удовл. Гипогенезия побега 
21 Групповой самосев Cornus mas L. 1–10 Удовл. Гипогенезия побега 
22 Одиночные 

экземпляры 
Symphoricarpos albus 
Dill. 

1–15 Удовл. Гипогенезия побега 

23 Одиночные 
экземпляры 

Prunus mahaleb L. 1 Неудовл.  Поражения побега 

24 Одиночные 
экземпляры 

Prunus cerasifera Ehrh. 1 Удовл.  Гипогенезия побега 

 

Источник: составлено Д.А. Достоваловой. 
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The results of the inventory of green spaces of the rock dump 
 

Registr
ation 
sites 

Type of 
plantings 

Breed (genus, 
species) 

Number 
of 

barrels 
Condition Notes (damage, special 

signs) 

1 Group boarding Robinia pseudoacacia 
L. 

1–3 Unsatisfactory The presence of a hollow, 
chlorosis, variegated 
foliage, hypokinesia of the 
shoot and leaf 

2 Single copies Аcer tataricum L. 1–5 Unsatisfactory Variegated foliage, 
hypoginesia of the shoot 
and leaf, shoot lesions 

3 Group boarding Ligustrum vulgare L. 15 Unsatisfactory Chlorosis, variegation, 
atypical albinism, necrosis 

4 Single copies Crataegus laevigata 
Poir. 

1–10 Unsatisfactory Shoots are improperly 
developed 

5 Group boarding Ulmus pumila L. 1–3 Unsatisfactory Variegated foliage, 
chlorosis, shoot lesions 

6 Group boarding Betula pendula Roth 1–3 Unsatisfactory The crown is improperly 
developed 

7 Single copies Acer negundo L. 1–3 Unsatisfactory The crown is improperly 
developed, crown lesions 

8 Group boarding Quercus rubra L. 1–3 Unsatisfactory Hypoginesia of escape 
9 Single copies Rosa cinnamomea L. 1–20 Unsatisfactory Shoots are improperly 

developed, underdeveloped 
shoots and leaves, chlorosis 

10 Single copies Syrínga vulgáris L. 1–5 Unsatisfactory Hypoginesia of escape 
11 Single copies Fraxinus pennsylvanica 

Marsh. 
1–3 Satisfactory The crown is improperly 

developed 
12 Group boarding Ailanthus altissima Mill. 1 Unsatisfactory Escape defeats 
13 Single copies Prunus armeniaca L. 1–3 Unsatisfactory  Escape defeats 
14 Single copies Sorbus intermedia Ehrh. 1–5 Satisfactory Hypoginesia of escape 
15 Single copies Quercus robur L. 1–3 Unsatisfactory The crown is improperly 

developed 
16 Single copies Prunus avium L. 1–6 Satisfactory Hypoginesia of escape 
17 Single copies Malus sylvestris L. 1–3 Unsatisfactory Escape defeats 
18 Single copies Juglans regia L. 1–3 Satisfactory Hypoginesia of escape 
19 Single copies Populus alba L. 1 Unsatisfactory The crown is improperly 

developed 
20 Group boarding Rhus typhina L. 1–5 Satisfactory Hypoginesia of escape 
21 Group self-

seeding 
Cornus mas L. 1–10 Satisfactory Hypoginesia of escape 

22 Single copies Symphoricarpos albus 
Dill. 

1–15 Satisfactory Hypoginesia of escape 

23 Single copies Prunus mahaleb L. 1 Unsatisfactory  Escape defeats 
24 Single copies Prunus cerasifera Ehrh. 1 Satisfactory  Hypoginesia of escape 

 

Source: compiled by D.A. Dostovalovа. 
 
Средний балл состояния для каждого вида деревьев вычисляется  

по формуле 
   𝐾𝐾𝑗𝑗 =

∑𝑏𝑏𝑗𝑗
𝑁𝑁𝑗𝑗

,                                                       (1) 

где 𝑏𝑏𝑗𝑗 – баллы состояния отдельных деревьев; 𝑁𝑁𝑗𝑗 – общее число учтенных  
деревьев j-гo вида. 

Коэффициент состояния древостоя в целом определяется как среднее 
арифметическое средних баллов состояния различных деревьев на пробной 
площадке: 

   𝐾𝐾 =
∑𝐾𝐾𝑗𝑗
𝑅𝑅

,                                                        (2) 
где 𝑅𝑅 – число видов деревьев. 
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Рис. 1. Соотношение особей в неудовлетворительном состоянии ко всем особям выборки  

на учетных участках 
Источник: составлено Д.А. Достоваловой. 

 

 
Figure 1. The ratio of individuals in unsatisfactory condition to all individuals of the sample  

at the registration sites 
Source: compiled by D.A. Dostovalova. 

 
 

Относительное жизненное состояние древостоя на исследуемой террито-
рии оценивается как «ослабленное» согласно шкале визуальной оценки дере-
вьев по внешним признакам [1]. 

Наиболее распространенными патологическими явлениями среди  
древесных растений породного отвала ш. 5–6 являются точечный некроз  
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листьев (60 % от общего числа обследованных деревьев), краевой некроз  
(30 %) и хлороз листьев (70 %), наличие галлов насекомых на поверхности 
листьев (14 %) (рис. 2). 
 

 
Рис. 2. Патологические явления среди  
древесных растений породного отвала 
Источник: составлено Д.А. Достоваловой. 

Figure 2. Pathological phenomena among 
woody plants of the rock dump 

Source: compiled by D.A. Dostovalovа. 
 

Заключение 

Таким образом, состояние зеленых насаждений и самого породного  
отвала ш. 5/6 характеризуется как неудовлетворительное, эффективность  
рекультивационных мероприятий недостаточна.  

Обследование состояния отдельных особей древесных растений пока-
зало, что здоровые деревья составляют 29 % от общего числа древесных рас-
тений, ослабленные – 31 %, сильно ослабленные – 40 %. 

Наиболее распространенными патологическими явлениями среди дре-
весных растений породного отвала ш. 5–6 являются точечный некроз листьев 
(60 % от общего числа обследованных деревьев), краевой некроз (30 %) и хло-
роз листьев (70 %), наличие галлов насекомых на поверхности листьев (14 %). 

Относительное жизненное состояние древостоя на породном отвале  
ш. 5–6 г. Донецка оценивается как «ослабленное». 

Шахтные породные отвалы относятся к категории ландшафтных техно-
генных новообразований и представляют собой комплекс антропогенно 
трансформированных природных компонентов. Породные отвалы наносят 
определенный ущерб окружающей природной среде ввиду изъятия из поль-
зования территорий земель сельскохозяйственного использования, выбросов 
продуктов горения, пылевидных частиц, смыва загрязнителей, засоления 
почв, эрозии склонов. 

Основным оптимальным мероприятием по снижению воздействия по-
родных отвалов на окружающую среду для Донбасса является биологическая 
рекультивация их поверхности. Она основана на обязательном постоянном 
экологическом мониторинге, который представляет собой комплекс наблю-
дений за текущим состоянием и прогнозирование дальнейших изменений в 

Точечный некроз
Краевой некроз
Хлороз
Галлы

Spot necrosis
Marginal necrosis
Chlorosis
Gauls
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состоянии атмосферного воздуха, поверхностных вод, радиационной обста-
новки, состоянии почв, флоры, фауны и здоровья населения на территории 
ландшафтного техногенного новообразования и прилегающих районах.  
Использование принципов экологического мониторинга позволит стабилизи-
ровать ландшафтное техногенное новообразование как экосистему и способ-
ствовать устойчивому развитию Донбасса как промышленного региона. 
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