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Статья посвящена комплексной оценке воздействия на морскую среду одного из видов хозяй-
ственной деятельности на шельфе Баренцева моря — геотехнических изысканий, которые прово-
дятся для детального изучения свойств грунтов в районе предполагаемого размещения хозяйствен-
ных объектов (добычного комплекса или газотранспортной системы). 

Оценка воздействия на окружающую среду проводится с целью предотвращения или ми-
нимизации воздействий, возникающих при проведении геотехнических работ по комплексному 
освоению Штокмановского газоконденсатного месторождения. 
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Россия имеет максимальную по сравнению к другими странами протяжен-
ность границ в Арктике и обширные осваиваемые территории и акватории за По-
лярным кругом. Первостепенное значение для российской Арктики по своей гло-
бальности и взаимосвязанности имеют две проблемы: освоение гигантских мине-
ральных ресурсов ее недр (прежде всего нефти и газа) и сохранение крайне 
уязвимой окружающей среды. 

По представлениям специалистов арктический сегмент Земли представляет 
собой колоссальный осадочный супербассейн, содержащий прогнозные запасы 
нефти и газа, оцениваемые в диапазоне от 100 до 150 млрд т условного топлива. 

Экологические исследования, которые неизбежно должны проводиться 
на всех этапах освоения ресурсных запасов недр, призваны оценить современное 
состояние арктической среды, определить в комплексе наблюдаемые изменения 
живой и неживой природы под воздействием антропогенных факторов [1]. 

В настоящей статье рассматривается воздействие геотехнических работ, ко-
торые будут проводиться перед началом разработки Штокмановского газоконден-
сатного месторождения на лито-, гидро- и биосферу. 



Матико И.И. Оценка воздействия на лито-, гидро- и биосферу при проведении геотехнических... 

 77 

Штокмановское газоконденсатное месторождение (ШГКМ) является одним 
из крупнейших месторождений в мире. Оно расположено в восточной части Ба-
ренцева моря в 290 км к западу от побережья островов архипелага Новая Земля 
и в 650 км от г. Мурманска. Координаты центра месторождения составляют 73°08′ 
с.ш. и 43°53′ в.д. Глубина моря в этом районе изменяется от 310 до 350 м. 

Основным видом воздействия на геологическую среду и рельеф дна на этапе 
комплексных морских изысканий является механическое: 

— при пробоотборе с помощью прямоточных гравитационных трубок с внут-
ренним диаметром около 140 мм и длиной 6 м. Задавливание трубки в грунт про-
исходит под действием собственного веса, который регулируется добавлением спе-
циальных грузов (до 5 шт.) весом 80—100 кг; 

— бурении инженерно-геологических скважин двойной колонковой трубой 
(без обсадки) буровой установкой. Керноприемник проникает в грунт посредством 
вращения и собственного веса буровой колонны (рис. 1). 

— изучении свойств грунтов в естественном залегании (in situ) методом ста-
тического зондирования (СРТ — cone penetration test) (рис. 2). 

Воздействие геотехнических работ на донные отложения выражается в из-
менении гранулометрического состава поверхностного слоя осадков. 

 

 
Рис. 1. Схема бурения морской 

инженерно;геологической скважины 

 
Рис. 2. Схема проведения работ по изучению свойств 
донных грунтов методом статического зондирования 
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Основными источниками воздействия на состояние гидросферы в процессе 
проведения комплексных морских изысканий являются: 

— бурение инженерно-геологических скважин на площадке месторождения 
и по трассе трубопровода; 

— движение судов, задействованных в комплексных морских инженерных 
изысканиях. 

В процессе проведения буровых работ для удаления из скважины выбурен-
ной породы и охлаждения бурового наконечника используется забортная морская 
вода с добавлением реагента (бентонита). 

В процессе бурения скважин используется около 1600,0 м3 морской воды. 
Воздействие на биоту является наиболее актуальной проблемой, так как вре-

мя восстановления любого биотопа в арктической зоне занимает намного больше 
времени, чем в других широтных условиях. Основными видами воздействия на би-
оту являются: 

— механическое воздействие на морское дно и бентосные организмы при бу-
рении опорных скважин, а также при постановки судов на якорь; 

— изменение физических характеристик среды обитания: увеличение мутно-
сти воды при бурении скважин, изменение гранулометрического состава и струк-
туры донного осадка; 

— изменение природных химических параметров среды обитания (рН, со-
держания кислорода); 

— механическое повреждение планктонных организмов и воздействие 
на них гидравлического удара (перепада давления) при заборе воды для техни-
ческих нужд. 

При отборе проб гравитационными трубками и изучении донных отложе-
ний in situ основной вид воздействия на морскую биоту — механическое унич-
тожение бентосных организмов на площади соприкосновения этих устройств с 
морским дном. 

Помимо механического воздействия на дно при бурении опорных скважин 
будут изменяться физико-химические свойства воды за счет взмучивания донных 
отложений. 

Неблагоприятное воздействие минеральной взвеси в сверхфоновых концент-
рациях, как правило, вызывает частичную или даже полную гибель кормовых для 
рыб организмов. Осаждающаяся на дно водоема минеральная взвесь засыпает су-
ществующий биотоп донных животных, вызывая их угнетение и гибель. Воздейст-
вие на донные организмы (зообентос) обусловлено тем, что большинство из них 
ведет малоподвижный образ жизни и в отличие от взрослой рыбы они не могут 
покинуть зону негативного воздействия. Взвешенные частицы, находящиеся в во-
де, прилипают к мелким организмам и тянут их на дно, захоранивая их заживо. 
Их гибель, в свою очередь, подрывает пищевые ресурсы рыб и тем самым нару-
шает нормальные условия воспроизводства рыбных запасов, которые представле-
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ны в Баренцевом море огромным числом разнообразных видов, в том числе и про-
мысловых. 

При производстве геотехнических работ образование отходов производства 
и потребления происходит только в процессе обслуживания судна и жизнедеятель-
ности персонала. Основными видами отходов от плавсредств являются ТБО, пи-
щевые отходы, хозяйственно-бытовые сточные воды. Расчеты платы за размеще-
ние отходов необязательны, так как суда оборудованы инсинераторами для сжи-
гания ТБО, а также специальными емкостями для хранения жидких и иных видов 
отходов, которые затем сдаются в порту приписки. 

При проведении работ по отбору проб донных осадков методом колонкового 
бурения и с помощью гравитационных трубок предполагается точечное воздейст-
вие на морское дно. Так как морской грунт водонасыщен, после извлечения трубки 
образовавшаяся полость самопроизвольно затягивается. 

Оценив техногенное воздействие на состояние окружающей среды, можно за-
ключить, что при проведении геотехнических работ на ШГКМ негативное воздей-
ствие в некоторой степени оказывается на все сферы окружающей среды [2; 3]. 
С одной стороны, проведение буровых и иных работ, связанных с вмешательством 
в геологическую среду, приводит к взмучиванию донных отложений и связанным 
с этим локальным переотложением донных осадков. Это приводит к увеличению 
взвеси в водной среде, оказывающей негативное воздействие на гидробионтов, 
а в особенности на кормовую базу рыб (зообентос и планктон), вызывая их мас-
совую гибель. 

С другой стороны, используемые современные технологии бурения с приме-
нением обсадных труб, технологии двойного колонкового бурения и промывки 
скважины не глинистыми растворами, а забортной водой позволяют существенно 
минимизировать воздействие на морскую биоту. 

Таким образом, применение природосберегающих технологий при производ-
стве геотехнических работ (СРТ, пробоотбор, бурение инженерно-геологических 
скважин) позволяет сохранить крайне уязвимую арктическую природу. 
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