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Статья посвящена изучению морфологического состава ТБО на примере г. Уфы. Проблема 
обращения с твердыми бытовыми отходами (ТБО) крупных мегаполисов является в настоящее 
время актуальной. Только при наличии достоверной информации о количестве накапливающихся 
бытовых отходов можно эффективно планировать систему обращения с ТБО. 
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Вопросы охраны окружающей среды, размещения, захоронения и рециклинг 
отходов становятся основными показателями уровня развития стран. Особое вни-
мание привлекают твердые бытовые отходы (ТБО), являющиеся одним из наи-
более мощных источников поступления загрязняющих веществ в биосферу, коли-
чество которых увеличивается пропорционально росту численности населения 
и благосостояния общества. 

С одной стороны, ТБО представляют опасность для городских экосистем, 
с другой — они могут служить источником ценного сырья, пригодного для вто-
ричного использования [1]. 

Твердые, в том числе бытовые, отходы являются многотоннажными отхо-
дами, образующимися в результате жизнедеятельности людей. Объемы бытовых 
отходов непрерывно возрастают как в абсолютном выражении, так и в расчете 
на душу населения. Общество производит все большее количество бытовых от-
ходов — от упаковки до вышедших из употребления старых телевизоров и ав-
томобилей. Общее количество отходов в Российской Федерации достигает 
3,3 млрд т в год [2]. 

ТБО представляют собой смесь сложного морфологического состава (бу-
мага, пищевые отходы, стекло, пластмасса, дерево, резина и многое другое), из-
меняющегося в зависимости от региональных факторов. Невозможно провести 
объективную оценку состава ТБО, поскольку отсутствует система четкого учета 
отходов. 

При рассмотрении всего комплекса проблем, связанных со сбором, транспор-
тировкой, обезвреживанием и утилизацией твердых бытовых отходов, в первую 
очередь ставится вопрос о составе и свойствах этого материала. 

В настоящее время морфологический состав отходов необходимо учитывать 
прежде всего при выборе технологии утилизации отходов. Состав отходов, по-
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ступающих на переработку, влияет на степень отбора вторичного сырья на му-
соросортировочных заводах, определяет калорийность отходов при использова-
нии термических методов утилизации и эффективность процессов разложения 
при использовании биотехнологий и, как следствие, на технико-экономические 
показатели той или иной технологии [3]. 

По данным АКХ им. К.Д. Панфилова, за последние 10 лет объем образования 
ТБО в РФ практически стабилизировался, но наблюдается изменение морфоло-
гического состава в пользу макулатуры и полимеров за счет снижения доли пи-
щевых продуктов. В табл. 1 представлен морфологический состав ТБО, собира-
емых в жилом фонде и общественных и торговых организациях населенных 
пунктов [4]. 

Таблица 1 

Морфологический состав ТБО, собираемых в жилом фонде 
и общественных и торговых организациях населенных пунктов 

Компонент ТБО жилого фонда, % масс. ТБО общест. и торг. 
организаций, % масс. 

Пищевые отходы 35—45 13—16 
Бумага, картон 32—35 45—52 
Дерево 1—2 3—5 
Черный металлом 3—4 3—4 
Цветной металлом 0,5—1,5 1—4 
Текстиль 3—5 3—5 
Кости 1—2 1—2 
Стекло 2—3 1—2 
Камни, штукатурка 0,5—1 2—3 
Кожа, резина 0,5—1 1—2 
Пластмасса 3—4 8—12 
Прочее 1—2 2—3 
Отсев (менее 15 мм) 5—7 5—7 

 
Решение проблемы переработки ТБО приобретает за последние годы пер-

востепенное значение. Кроме того, в связи с грядущим постепенным истощением 
природных источников сырья (нефти, каменного угля, руд для цветных и чер-
ных металлов) для всех отраслей народного хозяйства приобретает особую зна-
чимость максимальное использование всех видов промышленных и бытовых 
отходов. 

Ниже представлен состав ТБО в некоторых странах (табл. 2) [5]. 

Таблица 2 

Состав ТБО в некоторых странах (%) 

Виды материалов США Страны Европы Корея Россия 

Бумага, картон 31 19,6 27 30 
Крупногабаритные материалы 13,2 12,2 — — 
Пищевые/биологические отходы 12,7 21,7 23 35 
Пластик 12 6,5 7 6 
Металлы 8,4 26,4 9 6 
Резина, кожа, 3,0 — 3 1 
Текстиль 5 3  5 
Стекло 4,9 5,3 5 3 
Дерево 6,6 17,4 4 2 
Прочие 3,2 — 20 12 
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Из таблицы видно, что основная доля отходов приходится на бумажную 
продукцию. Также лидирующие позиции в общей массе занимают пищевые от-
ходы. Как следствие развития рынка упаковочных материалов растет потребле-
ние пластмасс. 

В России, в частности в Республике Башкортостан наблюдается рост обра-
зования отходов производства и потребления. В 2010 г. объем образования ТБО 
составил 1,7 млн т. Основными «поставщиками» ТБО являются отходы от жи-
лищ, организаций, оптово-розничной торговли. Существующая в Башкортостане 
система обращения с ТБО основана преимущественно на захоронении их на свал-
ках или полигонах ТБО. На территории республики действует около 3000 свалок 
ТБО, занимающих общую площадь более 2000 га. Особенностью системы рас-
селения республики является преобладание малых городов, поселков, сел и дере-
вень. На протяжении многих лет эти поселения стихийно накапливали отходы. 
Практически для каждого населенного пункта организованы свалки ТБО. Основ-
ная их часть не соответствует требованиям природоохранного законодательства 
(нет документов о земельном отводе, отсутствуют основные природоохранные 
сооружения, не организован мониторинг окружающей среды). На территории 
свалок, уже выведенных из эксплуатации, работы по рекультивации не проводятся. 
Общее их количество составляет 26 единиц, а в ближайшее время достигнет 
33 единиц [6]. 

 

 
Рис. 1. Динамика образования твердых бытовых отходов 

в Республике Башкортостан в 2006—2010 гг. (млн т) 

Согласно [6], в 2010 г. по сравнению с 2009 г. резко возросло количество 
отходов от жилищ, увеличился объем отходов от организаций, от оптово-роз-
ничной торговли, отходов, подобных коммунальным. Почти в 2 раза возросло 
количество отходов стекла, керамики, увеличилось количество отработанных 
покрышек и отходов резины на 1,1 тыс. т [6]. 

Существенно влияет на состав ТБО, поступающих на свалки (полигоны), 
первичная организация сбора утильной бумаги, пищевых отходов, полимеров, 
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стеклотары. Морфологический состав твердых бытовых отходов зависит от мно-
жества факторов, включая время года, климатические зоны, места образования 
и накопления. Следует отметить, что состав ТБО в мегаполисах России сущест-
венно отличается от состава ТБО средних по величине городов России. Это свя-
зано с более высоким уровнем жизни в мегаполисах. 

В 2011 г. было проведено исследование трех контрольных объектов: объек-
тов жилищного фонда, объектов общественного назначения, жилищного фонда 
с объектами общественного назначения г. Уфы. Полученные данные представ-
лены в табл. 3. 

Таблица 3 

Усредненный морфологический состав твердых бытовых отходов 
трех контрольных объектов за 2011 г. (%) 

Компоненты отходов Объекты 
жилищного фонда 

Объекты 
общественного 

назначения 

Жилищный фонд 
с объектами общест�
венного назначения 

Бумага 4,53 27,80 15,44 

Упаковочный Тетра�Пак 2,73 3,07 2,98 

Картон 1,82 27,83 10,38 

Пищевые отходы 59,20 6,12 41,30 

Древесина 0,06 0,69 0,42 

Полиэтилен 5,14 9,90 8,12 

ПЭТФ 3,07 1,66 2,74 

Резина 0,91 1,28 1,08 

Пластмасса 2,98 6,36 2,16 

Текстиль 11,20 1,93 3,65 

Стекло 7,70 5,31 6,13 

Лом цветной 0,40 2,05 0,91 

Лом черный 0,26 0,20 0,71 

Садово�парковые отходы — 5,80 3,98 

 
Сравнительный анализ компонентного состава трех типов контрольных объ-

ектов показал, что морфологический состав ТБО зависит от источника образо-
вания отходов — отходы от населения значительно отличаются от отходов не-
жилой инфраструктуры. В объектах жилищного фонда наблюдается повышенное 
содержание таких компонентов, как пищевые отходы, текстиль, стекло, а в объ-
ектах общественного назначения преобладают бумага, картон и полимерные 
материалы. 

Для сравнения ниже приведена таблица данных морфологического состава 
ТБО г. Уфе за 1996 г. Из полученных данных следует, что на качественный состав 
отходов достаточно сильно влияет изменение жизненного уклада населения. 

По сравнению с 1996 г. наблюдается увеличение доли полимерных мате-
риалов, пищевых отходов, резиновых изделий, текстиля. Связано это с увеличе-
нием спроса на продукцию из этих материалов, изменения жизненного уклада 
населения. В 2011 г. полимерные материалы разделили на отдельные компонен-
ты (упаковочный Тетра-Пак, полиэтилен, пластмасса, ПЭТФ). 



В

 

о

ж
т
с

г
т
ц

Вахитов Ю.Ф. и

Бумага, картон 
Пищевые отход
Дерево, листья
Текстиль 
Кожа, резина 
Полимерные ма
Кости 
Металл черный
Металл цветной
Стекло 
Камни, керамик
Опасные отход
нитрокраска, ле
Отсев менее 16

 
Также б

образующихс
 

Если сра
жилищного ф
тически не н
стиль, содерж

На объек
годно более 1
таллов, 107 т
цветных мета

и др. Изучение 

Сред
тверд

Компоненты ТБ

ды 
 

атериалы 

й 
й 

ка 
ы (батарейки, бы
екарства, ядохи
6 мм 

ыл проведен
ся в частично

Рис.
част

авнить соста
фонда, то сущ
аблюдается, 
жание послед
кты размеще
150 тыс. т ма
тыс. т отходо
аллов, 54 тыс

изменения мор

дние данные мо
дых бытовых от

БО 

ытовая химия, 
микаты и др.) 

н морфологи
о благоустро

. 2. Усредненны
тично благоустро

в ТБО благо
щественная 
за исключен

дних возраст
ения отходов
акулатуры, 70
ов ПЭТФ (пр
с. т пластмас

рфологического

орфологическо
тходов в г. Уфе

ический анал
оенном жили

й морфологичес
оенного жилищн

оустроенного
разница в пр

нием таких к
тает во второ
в на территор
0 тыс. т карт

ринято 10% о
сс, 36 тыс. т т

о состава тверды

ого состава 
 за 1996 год 

Содержан

35,0
29,6

2,3
4,9
0,5
5,8
2,3
2,1
0,5
5,3
1,1
0,4

10,2

лиз твердых 
ищном фонде

ский состав 
ного фонда 

о и частично
роцентном с
компонентов
м случае. 

рии республи
тона, 28 тыс. 
от объема ТБ
текстиля. 

ых бытовых отх

Та

ние, % 

бытовых от
е (рис. 2). 

 

 благоустрое
соотношении
в, как стекло 

ики поступае
т лома черны

БО), 14 тыс. т

ходов... 

67 

аблица 4 

тходов, 

енного 
и прак-

и тек-

ет еже-
ых ме-
т лома 



 Вестник РУДН, серия Экология и безопасность жизнедеятельности, 2012, № 4 

68 

Кроме этого, наблюдается тенденция увеличения доли электронного лома (от-
работанной оргтехники, электронных бытовых приборов и оборудования). Сле-
дует ожидать в последующие годы резкого увеличения их поступления на свалки. 
Так, по самым скромным подсчетам, ежегодно от населения и организаций будут 
направляться в места утилизации более 120 тыс. телевизоров, 160 тыс. компью-
теров, 40 тыс. принтеров и копировальной техники, а также остальное морально 
и физически устаревшее оборудование в неменьших объемах общей массой бо-
лее 10 тыс. т/год. 

В республике имеется огромный ресурс вторичного сырья, измеряемый сот-
нями тысяч тонн, который в настоящее время вывозится на свалки и полигоны 
ТБО. Приоритетными компонентами ТБО, организацию сбора которых необхо-
димо развивать в первую очередь, являются отходы бумаги (картон и макулатура), 
отходы полимеров, лом черных и цветных металлов, текстиль, стеклобой, изно-
шенные шины. Для оптимизации необходимо определить перечень отходов про-
изводства и потребления, подлежащих использованию в первоочередном порядке 
в качестве вторичных материальных ресурсов, выделив отдельные категории ком-
понентов ТБО, подлежащих обязательному сбору в настоящее время; запретить 
размещение данных компонентов, содержащих ценные утильные фракции, 
на свалках ТБО. 

*** 

Изменение морфологического состава бытовых отходов происходит в части 
стабильного увеличения доли упаковочных материалов в их составе. Эта тенден-
ция сохранится на протяжении не менее пяти лет. 

Удельные показатели образования ТБО на душу населения увеличиваются. 
Разрыв между Россией (и соответственно РБ) и развитыми странами сокращается. 
Следует ожидать ежегодного прироста количества ТБО на душу населения не ме-
нее 3% в год. 

Сравнительный анализ компонентов трех типов контрольных объектов по-
казал, что морфологический состав ТБО зависит от источника образования от-
ходов — отходы от населения значительно отличаются от отходов нежилой ин-
фраструктуры. В объектах жилищного фонда наблюдается повышенное содер-
жание таких компонентов, как пищевые отходы, текстиль, стекло, а в объектах 
общественного назначения преобладают бумага, картон и полимерные материалы. 
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The article is devoted to the study of the morphological structure of solid waste on the example of 
Ufa. The problem of solid waste (MSW) of large cities is now urgent. Only if there is reliable informa-
tion on the number of accumulated waste can effectively manage solid waste management system. 
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