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В данной работе представлена оценка использования инсектицидных препаратов в агропро-
мышленном производстве Курской области. Изучены территориальные нагрузки доминирующих ин-
сектицидов в растениеводческом комплексе региона за период 2006—2010 гг., проведено ранжи-
рование региона по уровню территориальной нагрузки инсектицидных препаратов. Оценены пока-
затели относительного экологического риска формирования патологии желудочно-кишечного тракта 
среди детского населения Курской области в условиях интенсивного применения инсектицидов. 
Определены экозависимые патологии, такие как язвенная болезнь желудка и двенадцатиперстной 
кишки, гастриты и дуодениты, функциональные расстройства кишечника, болезни поджелудочной 
железы. 
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Одной из негативных проблем современности является глобальное химиче-
ское загрязнение биосферы, что может привести к нарушению экологического 
равновесия в отдельных экосистемах. Особую опасность представляют синтети-
ческие соединения, поступающие в природу в результате хозяйственной деятель-
ности человека. Важное место среди них занимают химические средства защиты 
растений и животных — пестициды. Использование пестицидов с целью повы-
шения продуктивности в растениеводстве обусловливает рост ассортимента и объ-
емов их применения [4; 7]. 

 Негативное действие пестицидов на организм человека может проявляться 
в различных формах в зависимости от свойств препарата, интенсивности воз-
действия препарата на органы и системы в организме, в частности пестициды 
вызывают развитие острых и хронических инфекций, снижение иимунорезистент-
ности организма, возникновение злокачественных новообразований, аутоиммун-
ных процессов и аллергии, развитие патологии желудочно-кишечного тракта. 
Одной из наиболее используемых групп пестицидов являются инсектицидные 
препараты, обладающие высокой акарицидной активностью [1—3; 6]. 

Из всего объема производства и применения пестицидов в мире на долю ин-
сектицидных агрохимикатов приходится приблизительно 14%. В общей струк-
туре использования агрохимикатов в регионе данная группа занимает одну из до-
минирующих позиций, именно поэтому актуально исследование данной группы 
агрохимикатов [1; 8—11]. 
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Целью настоящего исследования является оценка относительного экологиче-
ского риска формирования патологий желудочно-кишечного тракта среди детского 
населения Курской областив условиях интенсивного применения инсектицидных 
препаратов. 

Методы исследования. Анализу в данной работе подвергались данные Кур-
ской областной станции защиты растений о территориальной нагрузке пестици-
дов в сельскохозяйственных районах Курской области за период 2006—2010 гг. 
Пестицидная нагрузка оценивались не по препарату в целом, а непосредственно 
по внесенному действующему веществу. 

Материалом для изучения заболеваемости желудочно-кишечного тракта 
детского населения региона послужили сведения об обращаемости за медицинской 
детей в возрасте до 14 лет в районные учреждения здравоохранения и в област-
ную консультативную поликлинику за период с 2006 по 2010 гг., а также дан-
ные, полученные путем выкопировки из амбулаторных карт и историй болезни 
детей, находящихся на стационарном лечении в ЛПУ области. Среди комплекса 
патологий пищеварительной системы в исследовании анализировались язвенная 
болезнь желудка и 12-перстной кишки, гастриты и дуодениты, болезни печени, 
энтериты и колиты, болезни поджелудочной железы, функциональные расстрой-
ства кишечника, болезни желчного пузыря и желчевыводящих путей. 

Статистическую обработку полученных данных проводили с использова-
нием статистической программы STATISTICA 6.0. Для анализа использовались 
итоговые цифры как по агрохимикатам, так и по распространенности патологии 
среди взрослого населения, которые статистически обработаны по каждому 
из 28 районов Курской области в динамике за изучаемый период. Проведено ран-
жирование региона по уровню пестицидных нагрузок на административных 
территориях. 

Для определения относительного риска формирования исследуемых пато-
логий использовалась нижеприведенная четырехпольная формула 

 = ,
ad

R
bc

 

где a — число больных, подверженных воздействию изучаемого фактора; b — число лиц 
контрольной группы, также подверженных действию данного фактора; с — число лиц конт-
рольной группы, не подверженных действию изучаемых факторов; d — число лиц конт-
рольной группы, не подверженных действию изучаемого фактора. 

Статистическая значимость определялась с помощью критерия χ2. Наличие 
связи исследуемых факторов с заболеванием считали установленной вероятностью 
95% при χ2 ≥ 3,84 и с вероятностью 99% при χ2 ≥ 6,63 [5]. 

Результаты исследования. В результате проведенного исследования уста-
новлено, что за изучаемый период 2006—2010 гг. инсектицидные препараты 
в Курской области были представлены пятью доминирующими агрохимикатами: 
Банкол, БИ–58, Децис, Каратэ и Фурадан. Изучаемый период характеризовался 
высокими территориальными нагрузками инсектицидов в области в интервале 
от 75,52 г/га до 82,55 г/га (рис. 1). Максимальная территориальная нагрузка была 
характерна для 2010 г., минимальная — для 2007 г. 
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Рис. 1. Динамика территориальной нагрузки использования инсектицидов 

в АПК Курской области в период 2006—2010 гг. 

В большом ассортименте инсектицидных препаратов, применяющихся 
на территории Курского региона, доминирующим среди всех являются Фурадан — 
44,43%, Банкол — 23,79%, БИ-58 — 21,58%, минимальный удельный вес харак-
терен для Каратэ — 6,00% и Дециса — 4,50% (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Структура применения инсектицидов 

в АПК Курской области (%) 

В ходе исследования проведено ранжирование Курского региона и выделены 
районы с максимальным загрязнением (от 105 до 87 г/га) сельскохозяйственных 
почв Курской области инсектицидными препаратами (рис. 3), к числу которых 
отнесены Медвенский, Черемисиновский, Советский, Золотухинский, Железно-
горский районы. Минимальная территориальная нагрузка (от 66 до 73 г/га) ха-
рактерна для Курчатовского, Фатежского, Конышевского, Большесолдатского, 
Беловского районов. В остальных районах области отмечена средняя террито-
риальная нагрузка инсектицидными препаратами (от 73,5 до 86,5 г/га). 

В результате эпидемиологического анализа распространенности изучаемых 
нозологий проведено ранжирование региона и выделены относительно небла-
гополучные районы, характеризующиеся высокой частотой встречаемости па-
тологий и районы с минимальным уровнем заболеваемости (табл. 1). 
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Рис. 3. Ранжирование районов Курской области по уровню 
территориальных нагрузок инсектицидными препаратами 

Таблица 1 

Распространенность патологий ЖКТ среди детского населения Курской области 

Район Язвенная 
болезнь 
желудка 

и 12�перст�
ной кишки 

Гастриты 
и дуодениты 

Энтериты 
и колиты 

Функцио�
нальные рас�

стройства 
кишечника 

Болезни под�
желудочной 

железы 

Болезни 
желчного 

пузыря и жел�
чевыводящих 

путей 

Мх ±Sx Мх ±Sx Мх ±Sx Мх ±Sx Мх ±Sx Мх ±Sx 

Беловский 52,82 15,18 212,00 8,97 16,51 1,13 72,24 2,94 50,76 2,34 20,36 2,86 
Б.�Солдат�
ский 

13,03 8,07 64,75 1,10 2,00 0,25 21,74 1,92 15,23 1,45 5,40 1,38 

Глушковский 26,27 11,46 118,50 2,20 3,75 0,34 39,61 1,36 27,25 1,00 9,45 1,81 
Горшечен�
ский 

31,19 10,98 151,75 1,22 2,17 0,18 48,79 1,40 33,26 0,55 10,75 1,86 

Дмитриев�
ский 

25,63 10,77 115,00 4,60 2,42 0,23 39,00 1,35 26,60 2,55 9,52 1,85 

Железногор�
ский 

21,94 10,11 102,00 1,00 0,50 0,05 33,76 1,84 22,73 0,99 7,43 1,56 

Золотухин�
ский 

20,22 10,06 110,50 1,37 8,00 0,76 35,54 1,85 26,14 1,72 9,50 1,86 

Касторен�
ский 

18,00 8,17 74,75 1,24 2,50 0,29 25,54 0,65 17,39 1,15 6,04 1,45 

Конышев�
ский 

15,39 8,76 89,00 1,88 3,23 0,34 28,76 1,40 20,64 1,07 7,12 1,57 

Кореневский 39,87 13,24 189,75 1,99 5,26 0,38 61,21 1,42 42,12 2,56 14,05 2,17 
Курский 55,30 15,50 308,26 2,71 10,00 0,57 95,44 5,10 67,41 4,30 22,76 2,77 
Курчатов�
ский 

26,90 10,53 109,50 2,19 3,25 0,31 37,28 2,81 25,16 1,64 9,17 1,83 

Льговский 35,85 11,34 168,01 0,87 2,01 0,15 54,02 1,73 36,48 1,15 11,76 1,95 
Мантуров�
ский 

7,08 3,88 22,00 0,67 1,25 0,27 8,41 3,16 5,61 0,92 2,75 1,16 

Медвенский 25,55 10,97 134,25 2,46 1,29 0,11 43,31 1,18 29,82 0,63 9,67 1,77 
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Окончание 

Район Язвенная 
болезнь 
желудка 

и 12/перст/
ной кишки 

Гастриты 
и дуодениты 

Энтериты 
и колиты 

Функцио/
нальные рас/

стройства 
кишечника 

Болезни 
поджелудоч/
ной железы 

Болезни 
желчного 

пузыря и жел/
чевыводящих 

путей 

Мх ±Sx Мх ±Sx Мх ±Sx Мх ±Sx Мх ±Sx Мх ±Sx 

Обоянский 26,39 10,84 125,76 0,82 2,50 0,22 40,95 1,22 28,03 0,51 9,14 1,73 
Октябрьский 29,68 11,77 134,69 7,04 0,25 0,02 45,80 1,52 30,75 2,37 10,93 1,97 
Поныровский 15,80 8,75 83,33 3,82 5,99 0,66 27,92 1,98 20,51 1,42 8,07 1,78 
Пристенский 10,11 6,58 52,25 1,00 1,08 0,15 17,49 0,85 12,21 2,20 4,11 1,18 
Рыльский 70,84 13,83 296,50 1,39 5,75 0,33 95,64 0,26 63,56 2,78 20,67 2,59 
Советский 28,62 11,34 140,50 1,43 2,71 0,23 45,47 2,14 31,24 1,63 10,40 1,86 
Солнцевский 31,58 11,08 132,00 1,87 2,14 0,19 44,13 0,36 29,46 1,25 9,74 1,79 
Суджанский 58,66 16,18 211,46 8,25 4,64 0,32 73,64 1,03 48,17 0,44 17,58 2,53 
Тимский 17,28 8,89 73,25 1,75 0,66 0,08 25,29 0,84 16,93 1,05 5,73 1,39 
Фатежский 41,26 13,49 175,75 1,04 2,51 0,19 57,89 1,76 38,60 2,96 12,68 2,04 
Хомутовский 16,68 7,76 65,75 1,02 0,75 0,09 22,80 1,72 15,08 1,00 5,28 1,36 
Черемиси/
новский 

54,83 15,65 191,50 4,84 2,28 0,16 66,71 2,58 42,89 2,08 15,31 2,34 

Щигровский 34,67 12,41 129,25 3,17 4,83 0,43 44,87 4,26 30,02 1,97 11,51 2,10 

 
При оценке относительного экологического риска нами были выбраны 

по пять районов области с максимальной и минимальной нагрузкой инсектицид-
ными ядохимикатами и проанализирована распространенность патологий ЖКТ 
детского населения области в зонах интенсивного применения агрохимикатов. 

В ходе проведенных исследований (табл. 2) получены значения χ2, которые 
свидетельствуют о высокой вероятности полученных статистических моделей, 
составляющей 99%. Выявлены увеличения в 4,03 раза экологического риска фор-
мирования язвенной болезни желудка и 12-перстной кишки при интенсивном 
применении инсектицида БИ-58. Получено увеличение в 16,75 раза экологиче-
ского риска формирования гастритов и дуоденитов при интенсивном использо-
вании ядохимиката БИ-58, в 1,57 раза — при использовании инсектицида Фура-
дан. Выявлено увеличение в 3,19 раза экологического риска формирования 
функциональных расстройств кишечника при интенсивном применении агрохи-
миката БИ-58, в 3,35 раз — при использовании пестицида Децис; в 2,52 раза — 
болезней поджелудочной железы при применении агрохимиката Каратэ. При ис-
следовании остальных патологий желудочно-кишечного тракта (неинфекционные 
энтериты и колиты, болезни желчного пузыря и ЖВП) показатели экологиче-
ского риска находились ниже уровня достоверности или было выявлено отсут-
ствие взаимосвязи между районами группы экологического риска по нагрузке 
агрохимикатами и частоте встречаемости патологии желудочно-кишечного тракта. 

Обсуждение результатов. В результате проведенного исследования выпол-
нена оценка использования инсектицидных препаратов на территории Курской 
области, с учетом структуры применения, нагрузки пестицидами и динамики за пе-
риод 2006—2010 гг. 

Проведенный анализ экологического риска развития патологий пищевари-
тельной системы детского населения Курского региона позволил установить во-
влеченность исследуемых инсектицидных препаратов в формирование отдельных 
патологий желудочно-кишечного тракта детского организма (табл. 2). 
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Таблица 2 

Относительный экологический риск формирования патологий ЖКТ 
детского населения Курской области в условиях интенсивного применения инсектицидов 

Пестициды По�
каза�
тель 

Патология ЖКТ 

язвенная 
болезнь 
желудка 

гастриты и 
дуодениты

энтериты 
и колиты 

функциональ�
ные расстрой�

ства кишечника

болезни 
поджел. 
железы 

болезни 
желчного 

пузыря 

Банкол R 0,97 0,94 0,54 0,36 1,18 0,53 
χ2 0,02 0,20 1,00 4,01 0,24 9,35 

БИ�58 R 4,03 16,75 0,31 3,19 1,77 0,50 
χ2 16,62 122,32 2,71 10,83 2,12 46,67 

Децис R 0,96 0,96 0,26 3,35 1,15 1,04 
χ2 0,03 0,10 1,72 8,21 0,08 0,14 

Каратэ R 0,89 0,91 0,49 0,73 2,52 0,71 
χ2 0,15 0,49 1,47 0,97 8,23 9,40 

Фурадан R 1,49 1,57 1,59 1,05 0,61 0,87 
χ2 2,60 12,85 0,10 0,01 2,32 2,04 

Примечание: при значении χ2
 ≥ 6,63* (R > 1,0) — возможность проявления клинических симптомов пато�

логии желудочно�кишечного тракта более 99%. 

В ходе анализа установлена вовлеченность исследуемых инсектицидов в фор-
мирование четырех из шести изучаемых нозологий — язвенная болезнь желудка 
и 12-перстной кишки, гастриты и дуодениты, функциональные расстройства ки-
шечника, болезни поджелудочной железы. По остальным нозологическим формам 
(неинфекционные энтериты и колиты, болезни желчного пузыря и ЖВП) стати-
стически достоверных значений относительного экологического риска не зареги-
стрировано, что говорит о формировании этих патологий вне связи с данным эко-
логическим фактором. Полученные результаты позволяют выделить экологически 
агрессивные свойства исследуемой группы агрохимикатов по отношению к дет-
скому организму. Вероятно, они могут быть связаны с особенностями химиче-
ского строения данной группы инсектицидов. 

Полученные результаты данной работы указывают на необходимость изме-
нения стратегии и тактики использования данной группы инсектицидных ядохи-
микатов в агропромышленном комплексе Курского региона, с возможной заменой 
на аналоги с экологически нейтральными свойствами. 

Эколого-эпидемиологические исследования по оценке экологического риска 
влияния инсектицидных препаратов на формирование патологий желудочно-ки-
шечного профиля детского организма позволили выявить экологически обуслов-
ленные патологии, которые имели положительные значения относительного эко-
логического риска, с высокой статистической вероятностью доминирования изу-
чаемых агрохимикатов в комплексе экологических факторов. 
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ON THE ENVIROMENTAL RISK OF DEVELOPING PATHOLOGY 
OF THE GASTROINTESTINAL TRACT IN THE CONDITIONS 

OF INTENSIVE USE OF INSECTICIDES 
AMONG CHILDREN KURSK REGION 

V.A. Korolev, J.D. Lyashev, N.E. Kirishcheva, 
I.V. Gribach 
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Karl Marx str., 3, Kursk, Russia, 305041 

This paper presents an assessment of the use of insecticides in agricultural production Kursk region. 
Studied territorial load dominant insecticides in crop complex region for the period 2006—2010. Ranging 
of the region in terms of territorial load insecticides. Assessed indicators of relative environmental risk of 
formation of pathology of the gastrointestinal tract of the child population of the Kursk region in the intensive 
use of insecticides. Environmentally sensitive identified pathologies such as peptic ulcer and duodenal ulc-
er, gastritis and duodenitis, functional bowel disorders, gall bladder and bile ducts. 

Key words: environment, pollution, insecticides, gastrointestinal pathology, the relative environ-
mental risk. 


