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KJIFOYEBBIE CJIOBA: kosebaHus, ceficMUYecKue BO3JCHCTBHs, BHOporiatdopma, BHO-
POU30IIATOP.

3amava uccIeOBaHUS COCTOSIIA B M3YUYCHHHU IMOBEJCHUS KECTKOW MPOCTPAHCT-
BEHHOW KOHCTPYKIIMHU TIPH Pa3HO KECTKOCTH OIOp B ClIydae CEHCMUUECKHUX BO3/ICH-
crBuii. OcHOBHOI LEIIbI0 MMPOBCACHHBIX JKCIICPUMCHTAJIBHBIX I/ICC.]'IC)IOBaHI/Iﬁ SABJIA-
Jach OICHKA THHAMHYECKHX XapaKTePUCTUK MPOCTPAHCTBEHHON CTEP)KHEBOH MOIEIH
C Pa3HOM JKECTKOCTBIO OIOP IPU CEHCMHUYECKOM BO3JICHCTBHM.

B kadectBe MOOCIN A HCIBITAHUH 61)1.]13 H3TOTOBJICHA IMPOCTPAHCTBCHHAA
CTEpIKHEBasl CHCTeMa, MpPEACTaBIsIoNas co0ol MapajuleNienuies ¢ pa3Mepamu
3200%x1995 mm u BeicoToit 3680 MM, ¢ maccoit 1940 kr (puc.l). JlomonHurenbHbIe
0asKu, SBISUTACH OHOBPEMEHHO AJIEMEHTaMH MOJIEIH M YBEIHUYHIN TPOCTPAHCTBEH-
HYIO KECTKOCTh. Ha HM)KHEM TOpU30HTAJIBHOM KOHTYpPE MOJCIH UMEIHCh MMOCaI04-
HbIC MeCTa JUIsl OMMPaHUs Ha BUOPOM30IATOPBL. TakuM 00pa3oM, MOJENb Yepe3 BHO-
POU3OIATOPHI (PHC. 2) U oHpasiach Ha BUOPOILTIATPOpMY, 00pasyst CUCTEMY JUIS IIPO-
BEIECHUA UCIBITAHUH.

Ha cMOHTHpPOBaHHYIO MPOCTPAHCTBEHHYIO CTEP)KHEBYIO CHCTEMY 10 MpOBeEe-
HUA JTUHAMHUYCECKUX HCIBITAaHUN GBI.III/I YCTaHOBJICHBI JATUUKHN-aKCEICPOMETPEI, KOTO-
pble GUKCHPYIOT BEJTMYUHBI YCKOPEHHH, aMIUTUTYABI U NepEeMEIIeHNUH, UCTIBIThIBaE-
MOM MOJEINH.

Puc. 1 Puc. 2

BubpounzonsaTopbl, HCHOIb3yeMbIE B KadecTBE OIOP, HMMEIOT pa3Mephl
100%x100%100 MM ¥ BBITOIHEHBI U3 IUIOTHOW pe3UHBI. B sKcIieprMeHTe UCIOb30Ba-
JIUCH 2 BUJa BUOPOHU3OISATOPOB:

1 — BuGpouzonsaTop ¢ 41 oTBEpCcTHEM C JKECTKOCThIO 263,2 kr/cMm (KH/M);
2 — BubOpoH30IIATOp € 25 oTBepcTUsiME ¢ skecTKocThio 400 kr/cm (KH/m);

B Tperseiil cepun mcnbiTaHUi BHOPOH30JIATOP C 25 OTBEPCTHSIMHU, YCTaHABIIH-
Bajics Ha pedpo. B aTom cimydae secTkocTh onopsl coctaBisiia 192,3 kr/cm (kH/m).
[MockonbKky 3KCIIEpHMEHTaIbHAS MOJIENb MPEACTABISET COOON JKECTKYIO CHCTEMY, TO
€€ BEIMYMHBI YCKOPEHUH, TIEPEMEIIEHNI 1 YaCTOThl MOJHOCThIO ONpPENEsIN MOBe-
JIeHHe MOJIENY TpU TUHAMHYECKHX HCTBITaHUSAX. B mporiecce akcriepuMenTa Moaenb
MoJiBeprajach CTylleH4aTOMY YBEIMYEHHIO WHTEHCHBHOCTH CEHCMHUYECKOro BO3/EH-
CTBUS.
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[IpenaputenbHO ObLIa BHIYKCIEHA COOCTBEHHAS YaCTOTa dKCIEPHUMEHTAILHON
Mojieny, Kotopas coctaBuia 1,5 I'u. beuto mpoBeaeHo Tpu BapuaHTa UCIBITaHUIH:

1. DkcnepuMeHTalbHAs MOJENb, YCTAHOBIEHHAS Ha 4-X BHOPOH30JIATOpPaXxX OIU-
HAKOBOH kecTkocTH 263,2 kr/cMm (kH/M), (pazmep 100x100 MM, ¢ 41 orBepcTreM),
WCTBITaHA B PA3NIMUHBIX pekuMax. CxeMaTHuHO BHOpOIIaTGopMa ¢ YCTaHOBICHHOM
MOJICTIBIO TIOKa3aHa Ha puc. 3.

2. DKcmepuMeHTallbHasi MOJENb, YCTaHOBIICHHas Ha 4-Xx BHOpOH30JIATOpaXx,
pasHo# jkecTkocTU. J[Be omopbl MMenH ecTkocTh 263,2 kr/cm (kH/m), (pasmep
100x100 mm, ¢ 41 orBepctem), a 2 apyrue 400 xr/cm (kH/m), (pazmep 100x100 mwm,
¢ 25 OTBEpPCTHUAMH).

3. DkcrnepuMeHTallbHas MOJIelb YCTaHOBJIEHA Ha 4-X BUOpOH30IATOpax, 1Ba U3
KOTOPBIX MMEJH KeCTKOCTh 263,2 kr/cm (kH/M), (pasmep 100x100 mm, ¢ 41 oTBep-
CTHEM), a 2 JIpyruX, YCTaHOBJIEHHBIX Ha pedpo, UMeENH >KecTKocTh 1923 kr/cm
(xH/m), (pa3zmep 100x100 mm, ¢ 25 OTBEpCTUAMHU).

Cxema YCTaHOBKA OaTHMKOB

Bubponnardopma

06 =i
17 I
W CnbTeIBaeMan KOHCTPYKLWA --._______
12 ste BWO 12
L I 13 =t |
16 I
12 - HOMEpP aKCENepoMETPa
i - HAMPAENEHWE WIMEPEHMA KoNeDaHui

Puc. 3

Jns co3manust TMHaMUYECKUX BO3ICUCTBUNA HA UCTIBITHIBAEMYIO MOENb UCIOMb-
30BaJlach CIeHMaibHas BUOporuiaTdopma. MasTHHKOBas miatdopma IMOJBEIICHa K
OTNOPHOM CHJIOBOH pame Ha TMOKWX M3 MOJOCOBOM cTaiu CBs3siX. Pama »ecTko 3a-
IeMJIeHa B CHJIOBOH TMOJ J1JaOOpaTOPHOro Kopiyca. AKTHUBAIUS IIATGOPMBI OCYIIE-
cTBisercss BuOpomarmmuoit BU/I-12M, ycTaHOBIEGHHONH Ha KOHCOJIM MasTHHKOBOM
mwiatdopmel (puc. 4). Bubpomarmua BIJI-12M mo3Bossier o0ecnedynuTh HEOOX 01~
MbIe TTapaMeTphl IMHAMUYECKUX BO3JEHCTBHI Ha HCCIeayeMble MOJEIH B IIMPOKOM
JIMANa3oHe YacTOT W WHEPIMOHHBIX HArpy30K IyTeM BO30YXKICHUS MEXaHUYECKHUX
KoyiebaHuil 1mIaT(opMbl B TOPU30HTAILHOW M BEPTUKAJIBHOW IUIOCKOCTSX. Ha ¢oro
puc. 5 mokaszaH oOIIMiA BUT BUOPOILIATGOPMBI ¢ YCTAHOBICHHON Ha HEHW MOJICIBIO.

B Ta6n. 1 npuBenena xapakTepucTHKa PEKUMOB UCTIBITAHHIA.

VYmpasnenne BU/[-12M ocymiecTBisieTcst ¢ MysibTa, PacloioKEHHOTO B 3JeK-
tpomkady. [To 1aHHBIM BUOPAIMOHHBIX MCIBITAHHH ONMPENENSUINCh YCKOPEHHUSI, TIe-
peMeleH s, YacTOThl 3KCIIePUMEHTaIbHON Mozeny. Perucrpanus u usmMepeHue cur-
HaJIOB TIPOBOIIINCH MPH TIOMOIIH CIIEUATU3UPOBAHHOTO U3MEPUTENBHO- BBIUNCIIH-
tenpHOro KoMmruiekca MIC - 036, mpeaHasHaueHHOro Juisi cOopa, peodpa3oBaHus,
perucTpanuu, o0paboTKy, mepenadr U npeacTaBieHus HH)OPMAIIMK, MOCTYIArOIIeH
C IaTYMKOB.
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Puc. 5

Jnst u3MepeHus yCKOPEHUH, 4acTOT KojeOaHUM, a TakKe TMHAMUYCCKUX T1e-
pEeMeIeHIH TPUMEHSITICH OTHOKOMITOHEHTHBIC MaTINKN — akcenepomerpbl AT 1105
— 10M. Touku pacronoXKeHHs aKCeIepOMETPOB BBIOUPATNCH U3 CIEAYIONIUX YCIIO-
BUI:

- TOYKH, TJ€ TI0 pe3yIbTaTaM MpPEeABAPUTEIBHBIX PACUETOB 0’KUIAJIOCh Pa3BUTHE
MaKCHUMAaJIbHBIX YCKOPEHUM U MEepEMEIECHU;
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- BO3MOKHOCTBIO OJTHOBPEMEHHOI'O OTPEICIICHUSI OTHOCUTENIbHBIX JedhopMaruii

B pa3HbBIX KOOPJAWHATHBIX ITJIOCKOCTAX.
JI71st KOHTpOJISA 3a/laBaeMbIX BO3JCHCTBUN NaTUMKKM OBLIM YCTAHOBJICHBI TAKIKE

Ha BuOporutargopme. OOIIee KOMMYECTBO KOHTPOIUPYEMBIX TOUYEK (KOJIHYECTBO
aKcesaepoMeTpoB) paBHsUIOCh 6. Takxke MPOBOIMINCH BU3yalbHbIC HAOMIOICHUS 32

MOSBJICHHEM BHAMMBIX JedopMaiuii Moaemu.

XapaKTepI/lCTI/lKa PE€XKUMOB HCNBLITAHUH

Tabruya 1

Ne Paagnyc nubanan- Hanpsoxenune Yacrora xoneba- BanpHOCTH BO3-
pexH- COB yCTaHOBKH, ycranoBku, U, | Huit Ha miatdop- JIeUCTBHS, Oa
Ma R, mm Bonbr Mme, f, '
1 40 5 1,7 5,9
2 40 8 2.4 6,4
3 40 10 2,8 7,3
4 20 10 2,9 5,6
5 20 15 3.9 8,1
6 20 20 4.8 7,4
7 20 25 5,8 7,6
8 10 10 2,9 5,3
9 10 15 3.8 7,4
10 10 20 4,8 6,7
11 10 25 5,8 6,8
12 10 28 6,4 6,9

B npornecce ucnpiTaHUld IO MEpEe YBETMYEHUSI MHTEHCUBHOCTU CEMCMUYECKOr0
BO3/ICHCTBHS HAOIIOAAIOCh BO3pAacTaHUE IEpEMENICHUH, YCKOPEHHH W aMIUIUTY
SKCIIEPUMEHTAITLHON Mozenu. HeBOoOpyKEHHBIM TJIa30M 3TO SIBJICHHE TakkKe ObLIO
3aMeTHO. B Tabnuiax 2-4 npuBeneHsl pe3yabTaThl HCIIBITAHHA.

Pesynbrarel ucnbiTanuit 1-if BapuanT (Bce 4 BUOPOM3OISATOpA C OJMHAKOBON
JkKecTKocThio 263,2 kr/cm (kH/M)) — tabm. 2.

Tabnuya 2
Ne bansHOCTH Yacrora I'opuszonTaneHelii natynk | I'opu3OHTANBHBIN JaTYMK HA
pe- BO3JICHCT- KOJICOaHUiA, Ha miatdopme (Nel2) mozenu (Ne6)
KUMa BHs, OaJIT f,I'n A, MM a, M/c” A, MM a, M/c”

1 5,9 1,7 7,3 0,83 1,0 0,11

2 6,4 2,4 6,5 1,47 2,0 0,45

3 7,3 2,8 5,8 1,93 2,9 0,96

4 5,6 2,9 1,7 0,49 0,6 0,18

5 8,1 3,9 2,8 1,66 2,5 1,51

6 7,4 4,8 2,4 2,31 0,7 0,6

7 7,6 5,8 3,2 4,38 0,5 0,7

8 5,3 2,9 1,5 0,53 0,8 0,29

9 7,4 3,8 1,7 1,02 2,0 1,17

10 6,7 4,8 1,4 1,31 0,5 0,5

11 6,8 5,8 1,6 2,07 0,3 0,45

12 6,9 6,4 1,6 2,73 0,2 0,38

PesynbTathl ucnbITanmii: 2-it BapuaHT (2 BUOPOH30JIATOPA € KECTKOCTHIO 263,2
kr/cMm (kH/M) u 2 ¢ xxectkocthio 400 kr/cm (kH/M)) - Tabu. 3.

Tabruya 3
Ne bansHOCTB Yacrora I'opuzoHTaNIBHBIN TaTUNK I'opuzoHTaNBHBIN TaTYKK Ha
pe- BO3JICHCT- KOJICOaHUIA, Ha miatdopme (Nel2) Mozenn (Ne6)
KUMa BHs, OaJIT f,I'n A, MM a, M/c” A, MM a, M/c”

1 5,9 1,7 10,7 1,22 4.3 0,49

2 6,4 2,4 7,2 1,64 1,6 0,36

3 7,3 2,8 6,3 1,94 2,6 0,79

4 5,6 2,9 3,1 0,77 0,6 0,14

5 8,1 3,9 3,1 1,75 4,6 2,62
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6 7.4 43 2,6 227 2.1 1.8
7 7,6 5,8 33 437 1,1 1,48
8 53 2,9 1.4 0,47 0,5 0,15
9 74 3,8 1,3 0,77 2,9 1,7
10 6,7 43 1,3 1.2 1,1 1,01
11 6,8 5,8 1,7 2,23 0,6 0,75
12 6,9 6,4 1,5 2,49 0,5 0,51

PesynbraTe! ucnbITanuii: 3-i BapuaHT (2 BUOPOU3OISATOPA C )KECTKOCTHIO

263,2 xr/cm (kH/M) 1 2 ¢ xectkocThio 192,3 kr/cMm (kH/M)) — tabu. 4.

Tabruya 4

Ne pe- | BampHOCTB Yacrora | I'opu3oHTasnbHBIN #aT- I'opuzoHTanbHEI naT-
KUMa | Bo3zaeiicT- | konebaHWil,| YMK Ha IaThopme 4yuK Ha MojieH (Neb)
uChbl- | B, Oayt f, ' (Nel2)
rann A, MM a, M/c? A, MM a, M/c?

1 5,9 1,7 8,8 1,13 1,8 0,23

2 6,4 2,4 6,9 1,69 2,5 0,62

3 7,3 2,8 6,3 2,1 4,3 1,42

4 5,6 2,9 2,8 0,94 1,8 0,61

5 8,1 3,9 3,5 2,0 4.4 2,5

6 7,4 4.8 2,7 2,45 1,6 1,49

7 7,6 5,8 3.4 4,56 1,0 1,32

8 5,3 2,9 1,5 0,47 0,9 0,27

9 7,4 3,8 1,7 1,01 3,6 2,03

10 6,7 4,8 1,5 1,35 1,1 0,97

11 6,8 5,8 1,1 1,22 0,6 0,61

12 6,9 6,4 1,8 2,41 0,6 0,84

B pesysnbTare aHanm3a pe3ysbTaTOB MPOBEACHHBIX UCIBITAHHH MOYKHO CHIENaTh
CIIC/TYFOIIINE BBIBOIBI:

1. OOmuii xapakrep HaOJIOJaeMBIX JIedopMalliii corjacyercs ¢ Teoperhye-
CKUM IPOTHO30M, KOTOPBIH MOJYYeH M3 PEIICHUI 3a1a4 O CBOOOIHBIX KOJeOaHUIX
CTPEKHS IMOCTOSHHOTO CEUCHHS Ha YIPYyrux omopax [1].

2. Pe3ynabpTaThl MCHBITAHUM IIOKA3alM, YTO HE OJMHAKOBAas JKECTKOCTh OIOP
BIIMSCT Ha MapaMeTphbl KOJeOaHH CHUCTEMBI, M MO3TOMY JOJDKHA YUHUTBHIBATHCS MPHU
MPOSKTUPOBAHUY (PYHIAMEHTOB IOl JMHAMUYECKHE MAIIIMHBI.

Jutepartypa

1. [lasnvix B.C. Onpenenenue cBOOOJHBIX KONEOAHUH 3aHUI C HECYIMMHU CTEHaMu//
CoOophuk crareit «MccnenoBanust 1o ceiCMOCTOWKOCTH 3IaHUM U coopyKeHui». M., 1960.

RESEARCH OF INFLUENCE OF MODEL’S SUPPORT RIGIDITY
ON DYNAMIC PARAMETERS

Tolstykh M.A., Khasanov T.M.

In the paper, results of tests of spatial beam system installed on four elastic
supports of varying rigidity under seismic actions are presented. The influence the
rigidity of supports on the system parameters is shown.

KEY WORDS: vibration, seismic effects, shake table, vibration absorber.
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