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        Представленные в статье материалы могут помочь молодым исследователям, 
занимающимися проблемами геометрии, теории тонких оболочек и применением их в 
строительстве, выбрать темы будущих исследований.  Показано, что в настоящее 
время пространственные структуры вызывают повышенный интерес у архитекторов 
и инженеров-конструкторов в связи с появлением высокоскоростных ЭВМ и программ-
ных комплексов.  
       КЛЮЧЕВЫЕ СЛОВА: тонкая оболочка, расчет на прочность, устойчивость, гео-
метрия, параметрическая архитектура, висячие покрытия, тентовая архитектура. 
 
       Приступая к работе над кандидатской диссертацией, исследователь должен 
сначала изучить состояние дел по выбранной теме исследования. В этом ему 
могут помочь обзорные работы, опубликованные ведущими учеными. При изу-
чении ранее опубликованных  монографий и статей по теме «Геометрия, строи-
тельная механика тонких оболочек и их применение» автор установила, что по-
следние два десятилетия ХХ-го века применение большепролетных тонких обо-
лочек при строительстве общественных зданий значительно сократилось по 
сравнению с предшествующими годами. Однако теоретические и эксперимен-
тальные исследования тонких оболочек продолжались значительными темпами, 
в основном, в связи с появлением хорошего программного обеспечения, высо-
коскоростных ЭВМ и появлением новых строительных материалов. Это под-
тверждают вышедшие в последние годы монографии [1-4] и статьи [5- 8].      
        Первая попытка проанализировать обзорные работы по геометрии, прочно-
сти, устойчивости, динамике и применению торсовых, конических, цилиндри-
ческих, коноидальных, каплевидных, винтовых и винтообразных оболочек, 
оболочек в форме параболоидов вращения, однополостных гиперболоидов 
вращения и эллиптических параболоидов была предпринята Е.А. Гринько в ра-
боте [9] с 21 наименованием литературы. Было бы желательно читать эти две 
статьи совместно, так как первоисточники, приведенные в статье [9], не дубли-
руются в представленной статье.  
       После того как поставлена цель создать архитектурный образ общественно-
го или производственного сооружения архитектор должен решить в каком сти-
ле он собирается работать: архитектурно-строительная бионика [10], парамет-
рическая архитектура [11] или создать аналитически не задаваемые срединные 
поверхности. После этого необходимо решить вопрос о выборе материала обо-
лочки. До настоящего времени хорошо себя зарекомендовали сборные, сборно-
монолитные и монолитные железобетонные [12] оболочки, металлические [13], 
деревянные [14], тентовые [15] и в ряде случаев применяются пластмассовые и 
композитные оболочки [16].  
       Определенный кризис в проектировании большепролетных железобетон-
ных оболочек стараются преодолеть, создавая новые направления в архитекту-
ре, расширяя возможности железобетона и армоцемента: ноосферная архитек-
тура, архитектурная бионика и др. Возможности конструкций из древесины 
значительно расширились после 1960-х годов в связи с появлением клееных 
деревянных конструкций. В последние годы стальные сетчатые оболочечные 
структуры применяют даже чаще, чем железобетонные тонкостенные оболочки, 
и они прочно занимают свою нишу в архитектуре общественных и промышлен-
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ных зданий. Следует упомянуть также геодезические купола, появившиеся в 
1940-х годах. Сейчас их изготавливают из дерева, стали, алюминия, железобе-
тона и бамбука [8, 13]. 
        Оболочки, с точки зрения строительной механики, могут быть жесткими, 
т.е. обладающими изгибной жесткостью [12-14, 16], мембранными (безмомент-
ными), работающими только на растяжение, и комбинированными, когда эле-
менты каркаса оболочки являются жесткими, а сам каркас покрывается пленкой 
или тентом (каркасно-тентовая конструкция).   
        Мембранные (безмоментные) конструкции включают в себя висячие тро-
совые системы, металлические мембраны, пневмосооружения и тентовые по-
крытия. В висячих конструкциях внешнюю нагрузку воспринимают тросы 
(стальные канаты), кабели, цепи, прокатный металл и листовые мембраны, ра-
ботающие только на растяжение. В висячих вантовых системах ванты (нити) 
или тросовые плоские, или пространственные фермы поддерживают жесткие 
элементы (балки, плиты, арки, рамы), работающие на изгиб, в проектном поло-
жении, а уже на эти жесткие элементы укладывают ограждающие конструкции. 
Висячие тросовые конструкции (тросовые сети) отличаются от вантовых систем 
тем, ограждающие элементы в них укладываются непосредственно на тросы 
или тросовую сеть. В работе [17] приводится классификация висячих тросовых 
конструкций. Россия бесспорно является лидером в проектировании, расчете и 
строительстве металлических мембранных покрытий [18].  
       Сейчас около ста тысяч пневмосооружений и конструкций смонтированы 
на всех континентах мира, их изготавливают во всех технически развитых стра-
нах [19, 20].  
       Краткая информация, приведенная выше, показывает, что у архитектора и 
инженера-строителя имеется большой потенциал в выборе формы, материала, 
методов расчета, конструктивных решений и примеров применения больше-
пролетных тонкостенных оболочечных конструкций.  
       Хорошо спроектированная оболочка всегда будет считаться наиболее кра-
сивым и значимым сооружением городской архитектуры.  
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AN ANALYSIS OF REVIEWS ON THEORY OF THIN SHELLS AND  
ON THEIR APPLICATION 
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       The materials presented in the paper can help to young researchers dealing with problems 
of geometry, theory of thin shells, and their application in building, can point out to the sub-
jects of future investigations. It is shown that space structures give rise to the most interest of 
architects and designers due to highly speed computers and program complexes. 
        KEYWORDS: thin shell, strength analysis, stability, geometry, parametrical geometry, 
suspension structures, tent architecture. 


